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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ: ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ 

И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
Проанализирована психолого-педагогическая ли-

тература описания различных вариантов определе-
ния понятий «визуализация», «когнитивная визуализа-
ция», «когнитивная графика», «технологии визуализа-
ции», «инструменты визуализации». Рассмотрена базо-
вая система понятий, относительно использования ви-
зуализации в профессиональной деятельности учите-
ля. Предложено терминологию указанных понятий, ко-
торая обеспечивает структурную полноту рассмотре-
ния и служит концептуальной основой при поиске пу-
тей применения визуализации в образовательной прак-
тике. Визуализация автором рассмотрена как представ-
ление учебной информации, которую возможно, сложно 
или вообще невозможно воспроизвести в реальной жиз-
ни, с помощью информационно-коммуникационных тех-
нологий с целью обеспечить максимальное удобство ее 
восприятия и понимания. Когнитивную визуализацию 
автор освещает как представление учебной информации, 
которое учитывает соответствующую технологию ее соз-
дания или обработки, с целью активизации и интенсифи-
кации когнитивных процессов и поддержки продуктив-
ной деятельности личности. Понятие «когнитивная гра-
фика» автором отождествляется с термином «когнитив-
ная визуализация». Технологию визуализации рассмо-
трено с позиции создания авторских цифровых дидак-
тических визуальных средств средствами современных 
информационно-коммуникационных технологий и их ис-
пользования в образовательном процессе. Термин «ин-
струменты визуализации» понимается как инструменты 
создания цифровых дидактических визуальных средств, 
которые могут быть программными или облачными.

Ключевые слова: визуализация, когнитивная визу-
ализация, когнитивная графика, технологии визуализа-

ции, инструменты визуализации, образовательный про-
цесс, информационно-коммуникационные технологии.
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VISUALIZATION: BASIC CONCEPTS AND DEFINITIONS
Psychological and pedagogical sources are analysed 

for the description of diff erent variants of the defi nitions of 
concepts «visualization», «cognitive visualization», «cogni-
tive graphics», «visualization technologies», «visualization 
tools». The basic system of concepts concerning the use of 
visualization in the professional activity of the teacher is con-
sidered. The terminology of these concepts is off ered, which 
provides structural completeness of consideration and serves 
as a conceptual basis for fi nding ways of applying visuali-
zation in educational practice. Visualization by the author is 
considered as the presentation of educational information, 
which may, probably may or may not be reproducible in real 
life with the help of information and communication tech-
nologies for the purpose of provide maximum convenience 
of its perception and understanding. Cognitive visualization 
is presented by the author as a presentation of educational 
information that takes into account the appropriate technol-
ogy for its creation or processing, with the purpose of activat-
ing and intensifying the cognitive processes and supporting 
the productive activity of the individual. The term «cognitive 
graphics» by the author is identifi ed with the term «cognitive 
visualization». Visualization technology is considered from 
the point of view of creation of digital didactic visual aids 
by means of modern information and communication tech-
nologies and their use in the educational process. The term 
«visualization tools» is understood as tools for creating dig-
ital didactic visuals that can be software or cloud. 

Key words: visualization, cognitive visualization, cog-
nitive graphics, technologies of visualization, visualization 
tools, educational process, information and communication 
technologies.
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РІВНІ ІНФОРМАЦІЙНОЇ КУЛЬТУРИ У СТУДЕНТІВ ФІЗИКО-ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОФІЛЮ
У роботі досліджується рівень інформаційної культури студентів з фізики, математики та технологій. Методом анкету-

вання виявлено фактори, що впливають на формування інформаційної культури. Серед них: оснащеність лабораторій, обі-
знаність викладачів, способи пошуку інформації, відношення до реклами і повторюваних даних, перевірка достовірності, 
усвідомлення необхідності розвитку інформаційної культури в умовах інформаційної війни, тощо. Виявлено обмеженість 
ресурсів для розвитку інформаційної культури. небажання розвиватися, обмеження тільки своєю професійною галуззю, ви-
користання тільки інтернет ресурсів, формування стереотипу про другорядність інформаційної культури.

Ключові слова: інформаційна культура, анкетування, чинники, ресурси.

інформаційну технологію, що має чисельні програм-
ні продукти; в умінні видобувати інформацію з різних 
джерел, як з періодичної преси, так і з електронних ко-
мунікацій, подавати її в зрозумілому наочному вигля-
ді та вміти ефективно її використовувати; в оволодін-
ні основами аналітичної обробки інформації; в умінні 
опрацьовувати різноманітні дані; в знаннях особливос-
тей інформаційних потоків у своїй галузі діяльності; у 
використанні правових актів, які забезпечують інфор-
маційні процеси; у володінні основами ергономічної та 
інформаційної безпеки.

Становлення інформаційної культури людини здійс-
нюється в його повсякденній діяльності під впливом за-
своєння побутових знань і умінь, інформації засобів ма-

В умовах існування інформаційного суспільства 
важливим чинником його розвитку стає інформаційна 
культура (ІК) – «одна із складових загальної культури 
людини; сукупність інформаційного світогляду та сис-
теми знань та вмінь, що забезпечують цілеспрямовану 
самостійну діяльність за оптимальним задоволенням 
індивідуальних інформаційних потреб з використан-
ням як традиційних, так і нових інформаційних техно-
логій» [1]. Інформаційна культура є продуктом різнома-
нітних творчих здібностей людини і проявляється в на-
ступних аспектах: в конкретних навичках з використан-
ня цифрових засобів (від арифмометра до персонально-
го комп’ютера і комп’ютерних мереж); у здібностях ви-
користовувати в своїй діяльності сучасну комп’ютерну 
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сової комунікації в ході самоосвіти. Це – некерований 
процес. Однак його можна структурувати, організувати 
і, очевидно, посилювати при цілеспрямованому розвитку 
інформаційної культури особистості системами навчан-
ня і виховання. Досвід показує, що цьому сприяє реалі-
зація комп’ютерних технологій навчання, що викорис-
товуються в рамках наступних методів: інформаційний 
метод, який передбачає здійснення пізнавальної діяль-
ності учня шляхом використання баз даних і знань, гі-
пертекстів; метод комп’ютерного моделювання, що роз-
виває пізнавальну діяльність, засновану на використанні 
математичних і логіко-лінгвістичних моделей; метод ав-
томатизованого навчання і контролю знань, розвиває піз-
навальну діяльність на основі використання автоматизо-
ваних навчальних систем, систем тестування і мультиме-
діа; ігрові методи передбачають пізнавальну діяльність 
на основі застосування комп’ютерних ділових ігор, екс-
пертних систем.

Помічено, що успішне поширення, інтенсивний 
розвиток і грамотне використання інформаційних тех-
нологій в освіті залежить від декількох чинників: стану 
технічної (комп’ютерної) бази; рівня професійної під-
готовки викладачів-фахівців в галузі інформаційних і 
комп’ютерних технологій; ступеня комп’ютерної грамот-
ності та інформаційної культури викладачів інших дис-
циплін; відповідності змісту навчальних планів і про-
грам тенденціям розвитку інформаційних технологій в 
конкретних галузях.

Виховання ІК починається з формування інформа-
ційної складової – знань. Саме вони, трансформуючись 
далі в вміння і навички, закладають основу когнітивно-
го блоку, а потім безпосередньо впливають на рівень ІК.

Дослідження рівня сформованості рівня ІК про-
водилося методом анкетування на контингенті студен-
тів фізико-математичного факультету (спеціальності 
«Фізика», «Математика», «Комп’ютерні науки») при ви-
вченні дисципліни за вибором студента «Інформаційна 
культура діяльності сучасного фахівця». Вибірка скла-
ла 48 студентів. За результатами анкетування, мож-
на назвати необхідні умови успішного впровадження 
інформаційно-комунікаційних технологій в професій-
ній діяльності: 26% респондентів відчувають труднощі 
в оволодінні ІКТ, 22% відзначають недостатність нових 
зразків комп’ютерного обладнання, 18% вказує на недо-
статню інформованість викладача (діаграма 1).

Діаграма 1

Діаграма 2

Діаграма 3

Діаграма 4

Діаграма 5
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Більшість студентів (73%), вважають за краще ви-
користовувати інтернет для пошуку необхідної інформа-
ції, ніж інші джерела інформації. При цьому 15% запи-
тають про відсутню інформацію в соціальних мережах 
(діа грама 2). Більшість опитаних (65%) вважають за кра-
ще хоч іноді перевіряти достовірність одержуваної ними 
інформації і лише 23% регулярно це роблять (діаграма 3). 
Студенти в більшості (35%) легко знаходять інформацію 
за контекстом в інтернет, проте із зростанням його склад-
ності відчувають труднощі у відшуканні інформації (53%) 
(діаграма 4). Більша частина опитаних нама гається регу-
лювати інформацію, яку вони одержують, відсіваючи не-
потрібне (61%). Великий відсоток студентів віддають пе-
ревагу запам’ятовуванню (23%) (діаграма 5). 59% студен-
тів вважають, що реклама не завжди корисна (діаграма 6). 

Діаграма 6

Діаграма 7

Діаграма 8
При зіткненні з великою кількістю “штампованих” 

фраз в тексті, багато опитаних реагують негативно (41%) 

(діаграма 9). В умовах інформаційної війни більшість вва-
жає, що необхідно підвищувати рівень інформаційної ком-
петентності самостійно (72%) (діаграма 10). Проте, біль-
шість студентів не прагнуть підвищувати свій рівень ін-
формаційної культури (57%) (діаграма 8). Багато опита-
них вважає, що фахівець повинен отримувати знання у 
своїй галузі шляхом читання електронних книг за своєю 
спеціальністю (61%) (діаграма 7).

Діаграма 9

Діаграма 10
Висновки. У результаті проведеного дослідження 

було виявлено, що рівень інформаційної культури гру-
пи досить посередній (52%), багато студентів навіть піс-
ля ознайомлення з курсом «Інформаційна культура» не 
володіють ні з методами інформаційної культури, ні на-
віть з правилами використання інтернету. Так само сту-
денти вважають, що інформаційна культура не стосу-
ється їх спеціалізації, а є лише супутньою дисципліною 
(53%). Вважаємо, що тільки інтенсивна робота з вивчен-
ня методів інформаційної культури сприятиме підви-
щенню інформаційної компетентності студентів фізико-
математичного профілю.
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УРОВНИ ИНФОРМАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ 

СТУДЕНТОВ ФИЗИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ
В работе исследуются уровни информационной куль-

туры студентов технологической отрасли. Методом анке-
тирования выявлены факторы, влияющие на формиро-
вание информационной культуры. Среди них: оснащен-
ность лабораторий, осведомленность преподавателей, 
способы поиска информации, отношение к рекламе и по-
вторяющимся данным, проверка достоверности, осозна-
ние необходимости развития информационной культуры 
в условиях информационной войны. Выявлено ограни-
ченность ресурсов для развития информационной куль-
туры, нежелание развиваться, ограничение только своей 
профессиональной отраслью, использование только ин-
тернет ресурсов, формирование стереотипа второстепен-
ности информационной культуры.

Ключевые слова: информационная культура, анке-
тирование, факторы, ресурсы.
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LEVELS OF INFORMATION CULTURE IN STUDENTS 
OF PHYSICAL AND TECHNOLOGICAL PROFILE

The study of the level of formation of the level of IR was 
carried out by the method of questioning on the contingent of 
students of the Faculty of Physics and Mathematics (specialty 
“Physics”, “Mathematics”, “Computer Science”) in studying 
the discipline of the choice of the student “Information cul-
ture of the modern specialist.” The sample was 48 students. 

According to the results of the questionnaire, the necessary 
conditions for the successful implementation of information 
and communication technologies in professional activity can 
be called: 26% of respondents feel diffi  cult to master ICT, 
22% note the lack of new samples of computer equipment, 
18% indicates lack of knowledge of the teacher.

Most students (73%) prefer to use the Internet to fi nd 
the necessary information than other sources of information. 
At the same time, 15% will ask about missing information 
in social networks. Most of the respondents (65%) prefer to 
check the reliability of their information at least occasionally, 
and only 23% of them regularly do it. Most students (35%) 
easily fi nd contextual information on the Internet, but with 
increasing diffi  culty, they fi nd it diffi  cult to fi nd information 
(53%). Most respondents are trying to regulate the informa-
tion they receive by removing the unnecessary (61%). A large 
percentage of students prefer memorizing (23%). 59% of 
students believe that advertising is not always useful. When 
faced with a large number of “punched” phrases in the text, 
many respondents respond negatively (41%). In conditions of 
information war, the majority believes that it is necessary to 
increase the level of information competence independently 
(72%). However, most students do not seek to raise their level 
of information culture (57%). Many respondents believe that 
a specialist should receive knowledge in their fi eld by reading 
e-books in their specialty (61%).

As a result of the research, it was found that the level of 
information culture of the group is rather mediocre (52%), 
many students, even after familiarizing themselves with the 
course “Information Culture” do not have any knowledge of 
the methods of informational culture, nor even the rules of 
using the Internet. Students also believe that informational 
culture does not concern their specialization, but is only an 
accompanying discipline (53%). We believe that only in-
tensive work on the study of information culture methods 
will increase the information competence of students of the 
physical and mathematical profi le.

Key words: information culture, questionnaires, fac-
tors, resources.
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ВИКОРИСТАННЯ ЦИФРОВОЇ ЛАБОРАТОРІЇ NOVA-5000 В СИСТЕМІ ЗАСОБІВ 
ДЕМОНСТРАЦІЙНОГО ФІЗИЧНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ

У роботі розглядається підхід до організації і проведення демонстраційного фізичного експерименту, використовуючи 
цифрову фізичну лабораторію Nova-5000. Обґрунтовано доцільність використання у навчальному фізичному експерименті 
цифрових лабораторій та наголошено на актуальності розробки відповідного методичного забезпечення. Наведено означення 
дефініції «цифрова фізична лабораторія», зазначено про роль використання цифрових лабораторій в освітньому процесі, зокре-
ма, скорочення часу на підготовку і проведення фронтальних, демонстраційних та натурних експериментів, можливість інте-
грації реального фізичного обладнання і цифрових датчиків, забезпечення наочності під час фіксації результатів, підвищення 
точності вимірів, можливість комп’ютерного опрацювання експериментальних даних, формування у учнів умінь працювати з 
графіками фізичних величин. Подана інформація про різні покоління цифрових лабораторій: «Einstein», «Архімед», мобільну 
природничо-наукову лабораторію «LabDisc», Nova-5000. Описана послідовність дій учителя під час виконання демонстрацій-
ного експерименту з використанням Nova-5000 на прикладі демонстрацій з розділу «Теплові явища».

Ключові слова: методика навчання фізики, інформатизація освіти, демонстраційний фізичний експеримент, цифрова 
фізична лабораторія, цифрові датчики, цифрова лабораторія Nova-5000.

можлива лише за умови повноцінного використання осо-
бистісно орієнтованих технологій, зокрема, в галузі нав-
чального фізичного експерименту під час проведення як 
реального (натурного) експерименту, так і комп’ютерного 
модельного експерименту. Надмірне захоплення в останні 
роки комп’ютерними моделями у фізиці призвело до зни-
ження ролі й питомої ваги натурного експерименту і від-

Дев’яності роки минулого століття в Україні харак-
теризувались активними процесами загальної інформати-
зації суспільства взагалі та інформатизації освіти, зокре-
ма. Наразі є очевидним, що інформатизація освіти – це не 
лише установка комп’ютерів в школи або підключення їх 
до Інтернету. Це якісна зміна змісту, форм і методів робо-
ти з учнями з фізики. Подібна якісна зміна змісту освіти 

© Мисліцька Н. А., Колесникова О. А., Заболотний В. Ф., 2019


