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Kam aneyv-Ilodinbcovruil Hayionanvhuil yHisepcumem
imeni Ieana Ocienka

METOIH IHTEJIEKTYAJIBHOI'O AHAJII3Y JAHUX

AHOTANis: TOCTIPKEHHS MPUCBIICHE METOJaM iH-
TEJIEKTYyaJIbHOTO aHali3y JaHuX. [IpoBeneHo mopiBHAH-
HSl KJIQCHYHHUX 1 MareMaTHYHO-CTaTHCTUYHHX METOIB
aHaJIi3y JaHuX. 3alpOIIOHOBAHO Ta ApTYMEHTOBAHO OIIH-
CaHO OJVH i3 BapiaHTIB METOMY KOPEJALiIfHOro aHawi3y
VIS IHTEJIEKTYaJIbHOTO aHaNi3y JaHUX.

[MuTaHHS 3acTOCYBaHHS PI3HUX METONIB JUIS 1HTE-
JIEKTYaJbHOTO aHaJi3y AaHUX € akTyaJdbHuUM. Kiacuano
B IHTEJIEKTya IbHOMY aHai3i JaHUX IPONOHYIOTCS Ha-
CTYIIHI METOAM BUSIBJICHHS 1 aHANTi3y 3HaHB: KiIacudika-
1isT; perpecis; MPOrHO3yBaHHS YaCOBHX MOCITITOBHOCTEH
(psiiB); KIacTepu3alis; 00’ € THAHHS.

B sik0CTi MaTeMaTH4HO-CTAaTHCTUYHUX METOMIB aHa-
T3y B MPHKIATHUX TOCTIHKCHHAX OUTBIIICTE aBTOPIB
MPOMOHYIOTh TaKi METOAU SK: CTaTHCTHYHA IEepEeBipKa
rimore3, moOyIoBa Ta JOCTIMKEHHS pPErpeciiHUX MO-
neneif. OCKiNbKY OUTBLIICTh pealbHUX MOJENICH He M-
JAIOTBCSl aHAJIi3y 3a JOIOMOTOI0 KIACHYHUX METOXIB,
BKJIIOYAIOYM PErpeciiHuil aHali3, aBTOPH MPOIOHYIOThH
BHKOPHCTOBYBATH METOZ KOPEJLLIIHOTO aHai3y.

KirouoBi cjioBa: iHTeneKTyanbHUI aHami3 JaHUX,
METOAU aHalli3y, epeBipka CTaTUCTHYHUX TilOTe3, pe-
rpeciiiai Mozeni, KopesIuiiHuN aHami3.
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WYBRANE PROBLEMY WSPOLCZESNEJ EDUKACJI

Adnotacja. W artykule poddano analizie problemy wspotczesnej edukacji. System edukacji ciggle potrzebuje
zmian ze wzgledu na wspolczesne technologie informatyczne, majace wplyw na zycie, uczenie si¢ i sposob komuni-
kowania si¢, myslenie. Rozwdj technologii, wysokie tempo zycia powoduja zmiany w neuronalnej budowie mozgu,
zmienia si¢ aktywnos¢ moézgu na poziomie biochemicznym. Mtodzi ludzie nie sa zdolni do glebszej refleksji, nie po-
trafiag wyciaga¢ wnioskdw, interpretowac informacji, s3 mniej kreatywni, mniej empatyczne, tolerancyjne, catkowi-
cie obojetni na to, co ich nie dotyczy osobiscie, sg ktopoty z wyrazamiem swoich uczué, rozumieniem cudzego punk-
tu widzenia i utrzymywaniem prawidtowych relacji spotecznych. Strategi¢ pracy mozgu zmienia zjawisko multita-
sking (wielozadaniowo$¢) jak wykonywanie réznych chynnosci jednoczesnie. To zjawisko prowadzi do gorszych wy-
nikéw w nauczaniu, wzrostu poziomu lgku, zmniejszania satysfakcji z zycia. Zachodzace zmiany w architekturze mo-
zgu wymagaja zaistnienia nowych koncepcji nauczania. W procesie dydaktycznym wdrazaja si¢ technologie mobilne,
personalne srodowiska dydaktyczne, uzywa si¢ zasobu otwartego oraz otwartych platform dydaktycznych. Poddano
analizie kluczowe kompetencji nowoczesnej epoki cyfrowej, wady i zalety e-learningu. Tworzenie nowoczesnego

modelu ksztalcenia osobowosci innowacyjnej jest odpowiedzia na wyzwania epoki cyfrowe;j.

Stowa kluczowe: edukacja, mézg, metoda, formy, koncepcji, technologie informatyczne, e-learning.

Technologie XXI wieku szybko si¢ rozwijaja oraz
spoteczenstwo cyfrowe ewoluuje bardzo szybko. System
edukacji ciggle potrzebuje zmian — tak w catos$ci, jak tez
w jego poszczegdlnych czesciach. Jest to system otwar-
ty, ktory z jednej strony podlega oddzialtywaniom $rodo-
wiska, z drugiej za$ — stymuluje zmiany. System edukacji
nie tylko dostosowuje si¢ do potrzeb spoleczenstwa, ale
moze rowniez tworzy¢ przysztos¢. Tylko jedno jest pra-
wie bez zmian — edukacja zawsze opiera si¢ na interakcji
,uczen-nauczyciel”, w ktorej wazna jest komunikacja ust-
na, wspomagana réznymi srodkami uczenia si¢. W proce-
sie uczenia si¢ uczymy si¢ nie tylko mysle¢ i zdobywaé
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wiedze, ale takze zdobywa¢ dos§wiadczenie, umiejetnosci
zycia w spoleczenstwie.

Szybki rozwdj nauki stale poglebia dysproporcje
migdzy wzrostem wiedzy naukowej a mozliwoscig przy-
swajania duzej iloéci informacji uczniem. Narasta dys-
proporcja miedzy poziomem rozwoju médzgu ucznia, po-
ziomem jego gotowosci umystowej do percepowania no-
wych informacji a osigganym poziomem wiedzy nauko-
wej. Stale zwigkszajacy si¢ roztam migdzy rozbujalg wie-
dza naukowa i mozliwo$cig przyswojenia duzego za-
sobu wiadomosci okres§la zagadnienia szkolnej wiedzy
uczniéw. Programy nauczania przeobcigzone sg wiado-
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mosciami, nauczyciele i uczniowie pracujag w warunkach
ustawicznego stresu wiodacego do objawdw agresji oraz
nieporozumien mi¢dzy pedagogami, ucznioma i ich rodzi-
cami. Zachodzi zmiana stosunkéw nauczyciela i ucznia
nie tylko w plaszczyznie umystowe;j, ale tez emocjonalne;j
oraz ich porozumienia si¢ w wymiarze moralnym.

Proces nauczania a cele pedagogiczne

W szkole tradycyjnej aktywny jest nauczyciel, a nie
uczen. Dominuja werbalne metody nauczania, zmniejsza
si¢ czastka uczenia si¢ empirycznego w zdobywaniu wia-
snego doswiadczenia. Uczen rzadko zadaje pytania i rzad-
ko rozwiazuje problemy, poniewaz pytania i problemy sg
z goOry przygotowywane przez nauczyciela. W rezulta-
cie — niwelacja zainteresowania poznawczego i wrazliwo-
$ci na problemy, czyli waznych czynnikéw, od ktorych za-
lezy produktywne myslenie. Uczen otrzymuje duzo wie-
dzy o tym, co zostato odkryte i zbadane, a znacznie mniej
o tym, co nalezy zbada¢ lub odkry¢. Powstaje rozumiemie
tego, ze nauka jest systemem stabilnym i nie zawiera czasa-
mi sprzecznych teorii. Dlatego uczen nie zdaje sobie spra-
wy z roéznic migdzy faktem empirycznym a teorig, ktora
go interpretuje, a samg teori¢ postrzega jako wielko$¢ sta-
fa. Dlatego uczen nie ma pytan, nie jest sktonny do szuka-
nia nowych problemow, poniewaz nie ma watpliwosci co
do faktow naukowych. Najgorsze jest to, ze uczen uwaza,
ze wszystko zostato juz odkryte, znalezione, zbadane, wigc
nie ma potrzeby by¢ aktywnym w tym zakresie. Stwarza
to pesymizm i poczucie bezradnosci. Spoteczenstwo, ktd-
re wywiera presj¢ na swoich cztonkow, nie daje im wolno-
$ci, moze uczyni¢ z nich bierne, niezadowolone, a nawet
agresywne jednostki. Dlugotrwate uzaleznienie jest powo-
dem wiary w catkowitg bezradno$¢ i zalezno$¢ od innych.
Osoba nie jest w stanie wykona¢ zadnej czynnosci bez zgo-
dy innych oso6b. Jest zalezna od pogladow osob, na ktérych
zawsze polegata. Ksztattuje si¢ kompleks wyuczonej bez-
radnosci. Powstaje przekonanie, Ze nie da si¢ zapanowac
nad sytuacja, ze nie ma zwigzku mi¢dzy dziataniem a jego
wynikami. Przejawami takiej bezradnosci sa zanik moty-
wacji do dalszych dziatan; niezdolno$¢ do uczenia sig, ob-
nizony poziom funkcjonowania umystowego; niestabilno$¢
emocjonalna, pojawienie si¢ stanow depresyjnych, strach,
agresywno$¢. W przedstawieniu idealnym szkola ma na-
uczy¢ ucznia nie przedmiotéw, a uczenia si¢ tych przed-
miotdéw, umiej¢tnosci sukcesywnie si¢ uczy¢, opanowu-
jac w ciggu zycia zawodowe kompetencji oraz jako$ci nie-
zbedne dla przystosowania si¢ w zmieniajacym si¢ §wiecie,
zwlagszcza w warunkach uczenia si¢ on-line.

W procesie pedagogicznym cel jest decydujacym
czynnikiem, determinujagcym tre$¢ ksztatcenia, jego me-
tody 1 formy. Wokét celu nauczyciel taczy wszystkie na-
rzg¢dzia pedagogiczne w jeden system. Zrozumienie przez
nauczyciela celu procesu edukacyjnego stymuluje poszu-
kiwanie skutecznych sposobow jego realizacji. Sposoby
osiggania celow mozna podzieli¢ na trzy grupy.

Pierwsza grupa — to metody zwigzane z czasem wy-
konania zadania. Nauczyciel wyznacza limit czasu empi-
rycznie, a prawidtowo$¢ takiej decyzji zalezy wytacznie
od przygotowania metodycznego nauczyciela, od organi-
zacji procesu edukacyjnego. Jednoczesnie jest pragnienie
do minimalizowania czasu.

Druga grupa metod okre$la minimalny zasieg sposo-
bow i technik rozwigzywania problemow, ktore powstaja
przed nauczycieliami i uczniami.

Trzecia grupa zwigzana jest z minimalnym odchy-
leniem od wskaznikéw docelowych. Proces pedagogicz-
ny jest ciagly, dlatego potrzebna jest ciagta korekta celu.
Konieczne jest uwzglednienie dynamiki jego zmian, sko-
relowanie jego z dynamika rozwoju osobowosci ucznia.
Od tego zalezy réwniez szybko$¢ rozwigzywania zadan
pedagogicznych. Wiadomo, Ze uczenie si¢ i rozwoj jed-
nostki sg procesami wspdizaleznymi. W procesie eduka-
cyjnym wazne jest nie tylko przekazanie okreslonego sys-
temu wiedzy, ale zapewnienie wszechstronnego rozwoju
osobowosci z uwzglednieniem indywidualnych sktonno-
$ci oraz osobliwosci jednostki, poziomu rozwoju operacji
umystowych, logicznych oraz czynnosci wykonywanych
przez uczniéw w toku nauki. Stad potrzeba korygowania
przez nauczyciela swoich dziatan jako organizatora i kie-
rownika procesu edukacyjnego. System ,,uczen-nauczy-
ciel” jest wyjatkowy w tym sensie, ze mamy do czynienia
z rozwijajacym si¢ podmiotem nauczania. Ze wzgledu na
stabe informacje zwrotne nauczyciel w procesie naucza-
nia czg¢sto nie wie jak ta lub inna wiedza jest postrzegana
przez uczniow. Ze wzgledu na brak informacji zwrotne;j
dochodzi do znacznych zaklécen w przyswajaniu wiedzy
oraz umiej¢tnosci. Jesli uczen uczy si¢ tylko gotowych in-
formacji, wtedy pozytywny w tym procesie jest tylko tre-
ning pamigci. Jednak to nie wystarcza do wszechstronne-
go rozwoju osobowosci ucznia. Wspotczesne dzieci beda
zy¢ 1 pracowaé w przysztosci, jednak nie mozemy wie-
dzie¢ doktadnie o wyzwaniach spotecznych oraz eduka-
cyjnych na przysztosc.

Proces nauczania a ksztalcenie osobowosci
innowacyjnej

W procesie uczenia si¢ uczniowie, rozwiazujac okre-
$lone problemy, musza sigga¢ po wielu dziatan umysto-
wych. W tym przypadku aktywowane sa rdzne proce-
sy umystowe. Poszukiwanie nowej wiedzy obejmuje tak
techniki algorytmiczne, jak i heurystyczne. W przeciwien-
stwie do technik algorytmicznych, heurystyczne za$ maja
na celu nie formalno — logiczna, ale tre§ciowa, semantycz-
ng analiz¢ problemoéw. Stymuluje to wlaczanie mys$lenia
wizualnego w proces rozwigzywania problemow, a tym
samym pozwala wykorzysta¢ jego przewage nad mysle-
niem werbalnym, mozliwo$¢ uogdlnionego percepowa-
nia problemu badawczego, co ulatwia przebieg charak-
terystycznych dla myslenia produktywnego proceséw in-
tuicyjnych. Intensywna i dtugotrwala aktywnos$¢ umysto-
wa u dzieci w wieku szkolnym wywoluje zmgczenie, kto-
re mozna oddali¢ przejsciem do innego rodzaju aktywno-
$ci. Zdolnos$¢ organizmu do pracy podczas zajg¢ eduka-
cyjnych zmienia si¢ w sposob naturalny. Istotny wpltyw
na sukces i specyfike dziatalnosci edukacyjnej majg indy-
widualne roéznice w jej motywacji. “Wobec wielo$ci in-
formacji, mozg stat si¢ egoistyczny i aktywnie uczestni-
czy tylko w tym, co uzna za przydatne dla niego” [1, s.
97]. Tworzenie nowoczesnego modelu ksztatcenia oso-
bowosci innowacyjnej jest odpowiedzig na wyzwania na-
szego wieku bedace wynikiem globalizacji na przestrze-
ni gospodarczej i politycznej. Oznacza to potrzebeg ksztal-
cenia i nabywania nowych kompetencji przez cate zycie.
Konieczne jest innowacyjne podejscie do edukacji z wy-
korzystaniem nowych technologii, nowych metod naucza-
nia z uwzglednieniem potrzeb nowoczesnej gospodarki i
warunkoéw uczenia sig¢. Potrzebujemy nowych sposobow
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sprawdzania wiedzy 1 umiej¢tnosci, a takze innowacyj-
nych metod wykorzystania zdobytych informacji w dzia-
falnosci. Zadania testowe z typowymi wzorcami nie testu-
ja niczego poza umiejetnoscia przystosowania si¢ do ma-
tryc kognitywnych.

Wskutek wykorzystania komputeréw i nowocze-
snych srodkow komunikacji $wiat bardzo szybko si¢ zmie-
nia. Mtody cztowiek otrzymuje nowe §rodowisko eduka-
cyjne, ktore jest §cisle powigzane z informacjg, pochodzg-
ca z Internetu, mediéw 1 wptywa na uczenie si¢ lub tez
jest czescig srodowiska edukacyjnego. Wspolczesne tech-
nologie informatyczne maja duzy wplyw na nasze zycie,
uczenie si¢ 1 sposoéb komunikowania si¢. Do wspolcze-
snych zmian w edukacji nalezy stosowanie Internetu oraz
informatyzacja procesu nauczania-uczenia si¢. Zasoby, ja-
kimi postugujemy sie, okreslaja i ksztaltuja nasze mysle-
nie, technologie zmieniaja nasz mozg [4]. Trwaty kontakt
z Internetem wywotuje zmiany w mozgu cztowieka, jak
twierdza G. Small, G. Vorgan [5, s.126]. Dzisiejszy szyb-
ki rozwoj technologii, komunikacji oraz wysokie tempo
zycia powoduja zmiany w neuronalnej budowie moézgu,
tworzg si¢ nowe polaczenia nerwowe i zmienia si¢ ak-
tywno$¢ mozgu na poziomie biochemicznym. Zmiany te
u miodych ludzi sg niekorzystne, powoduja powstawanie
tzw. hipertekstowych umysiow, co oznacza zmian¢ my-
$lenia z dotychczasowego linearnego na wielowatkowy.
Kiedy jestesmy on-line, mamy do czynienia z pobiezng
lekturg, trudno$ciami z koncentracjg oraz powierzchow-
nym przyswajaniem informacji. Dzisiejsza mlodziez po-
trafi szybko wyszukiwac i selekcjonowac informacje, lubi
pracowa¢ z materiatami graficznymi, moze peli¢ wiele
funkcji jednoczes$nie, jednak nie sg zdolni do glgbszej re-
fleksji, nie potrafia wyciaga¢ wnioskow, przyjac szersze-
go punktu widzenia, nie potrafig interpretowac informa-
cji, zrobi¢ z nich uzytku, sa mniej kreatywni. Ponadto nie
dziata u nich kora przedczotowa w takim stopniu jak po-
winna. Tak wigc mtodzi ludzie sg mniej empatyczne, to-
lerancyjne, catkowicie obojetni na to, co ich nie dotyczy
osobiscie. Pojawiajg si¢ klopoty z wyrazamiem swoich
uczué, rozumieniem cudzego punktu widzenia i utrzymy-
waniem prawidtowych relacji spotecznych.

Kiedy taczymy si¢ z siecia, wchodzimy w $rodo-
wisko, ktore promuje pobiezng lekturg i brak koncentra-
cji oraz powierzchowne przyswajanie wiedzy [6, s. 150].
Internet daje tatwy dostep do ogromnej ilosci informacji,
ale jednoczes$nie sprawia, ze nasze myslenie staje si¢ bar-
dziej powierzchowne. On-line czytamy szybciej i mniej
uwaznie. Co wigcej, Internet ma setki sposobow na od-
ciggnigcie naszej uwagi od tekstu. Strategi¢ pracy mozgu
zmienia zjawisko multitasking (wielozadaniowo$¢) jak
wykonywanie réznych chynnosci jednoczes$nie. Obejmuje
umiejetnos¢ szybkiego przetaczania si¢ moézgu przy zmia-
nie zadan, aktuwuje pami¢¢ robocza w celu przechowania
tresci przerwanego zadania [1, s. 74]. Takie zjawisko moz-
na poszczegac na studiach, u ludzi mtodych, co ma nega-
tywny wplyw na rozuminie i uwagi, prowadzi do gorszych
wynikow w nauczaniu, wzrostu poziomu lgku, zmniejsza-
nia satysfakcji z zycia, trudno$ci z ignorowaniem nieistot-
nych dla zadania informacji oraz filtrowaniem informacji
w umysle, trudno$¢ z koncentracja na zadaniu, problemy
spoteczno-emocjonalne [4]. Zachodzace wigc zmiany w
architekturze mézgu wymagaja zaistnienia nowych kon-
cepcji nauczania.
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W procesie dydaktycznym wdrazaja si¢ technolo-
gie mobilne, personalne §rodowiska dydaktyczne, uzywa
si¢ zasobu otwartego oraz otwartych platform dydaktycz-
nych. Poniewaz zyjemy w epoce cyfrowej nalezy przy-
stosowa¢ si¢ do mozliwosci wspdlczesnych warunkow.
Konektywistyczna koncepcja nauczania byta proba pota-
czenia procesu nauczania-uczenia si¢ i mozliwosci nowo-
czesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych
[4]. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje wiedzy, a mianowicie:

= wiedza uzyskana w tradycyjnym sensie, taka wie-
dza nie jest dostepna dla wszystkich;

» metawiedza, wiedza o informacji. Taka wiedza jest
dostepna dla wszystkich chetnych.

Tradycyjne ,,wiedzie¢ co” i ,,wiedzie¢ jak™ ustepu-
ja miejsca ,,wiedzie¢ gdzie”. Kluczowym w tej teorii jest
umiejetnos¢ odpowiedniego wykorzystania zalet techno-
logicznych i uzyskania informacji w zewnetrznych bazach
danych. Dlatego za kryterium oceny przyjmuje si¢ czas
dotarcia do odpowiedniej informacji. Funkcja zapamigty-
wania nalezy do sieci globalne;.

Wiedza staje si¢ tokiem nieustajacych relacji pomig-
dzy czlonkami wspolnoty internetowej, a celem uczenia
si¢ jest ksztalcenie umiejetnosci mys$lenia krytycznego.
Metody uczenia si¢ w sieci sg roznorakie: regularne kur-
sy, dyskusje, rozpowszechnianie interesujagcych materia-
16w, komunikacja, wymiana osiggnie¢, mysli.

Podstawa teoretyczna do przyjecia modelu kon-
struktywistycznego w edukacji jest przekonanie, ze ilo$¢
wspotczesnej wiedzy, jej ztozonos¢ jest na tyle duza, ze
nauczyciel nie moze nauczaé, a jedynie wspiera¢ poszu-
kiwanie wiedzy przez uczniéw. Konstruktywizm przy-
wigzuje duza wage do osobistych doswiadczen uczniow.
Uczen konstruuj¢ nowa wiedzg, zdobywajac wlasne do-
$wiadczenie [2]. W praktyce pedagogicznej konstruk-
tywizm pomaga oceni¢ horyzontalne powigzania mig-
dzy uczniami jako wazny element uczenia si¢ zarowno w
nauczaniu tradycyjnym, jak i na odlegto$¢ (e-learning).
Zgodnie ze stanowiskiem konstruktywizmu w edukacji,
nauczyciele powinni inspirowac¢ i stymulowac aktywnos¢
1 inicjatywe uczniow w nauce, tworzy¢ odpowiednie §ro-
dowisko uczenia sig.

Kompetencji i wyzwania epoki cyfrowej
Do kluczowych kompetencji nowoczesnej epoki cy-
frowej naleza:

* umiejetno$¢ poszukiwania i selekcji, przedstawie-
nia, zastosowania informacji w celu rozwigzywania za-
dan. Konieczne przy tym jest myslenie krytyczne dla wy-
boru informacji, wyodrgbnienie tego, co jest wazne;

* umiejetnos¢ rozwiazywania problemow, odnajdy-
wania sposobow sprawdzania wysunigtych hipotez z wy-
korzystaniem okreslonych §rodkéw informacji — rowniez
dynamicznie zmieniajacych sig;

* zdolno$¢ do rozumienia tego, kiedy i w jaki spo-
sob uzyskana informacja istotnie wptywa na warunki wyj-
Sciowe, w ktorych podjeto decyzje. Wybor tego, co trzeba
wiedzie¢, ocena otrzymanej informacji odbywa si¢ przez
pryzmat realnych zmian spotecznych. Decyzja moze by¢
prawidtowa w pewnych warunkach wyjsciowych, a w in-
nych warunkach za jaki$ czas zaistnieje potrzeba podje-
cia innej decyzji.
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Wspolczesny nauczyciel powinien:

* stwarza¢ warunki sprzyjajace nauce uczniow, mo-
tywowac uczniéw do nauki,

* zorganizowac¢ przestrzen edukacyjng do zaje¢ edu-
kacyjnych dla uczniow,

* nauczyciel schodzi na dalszy plan, jest tylko opie-
kunem,

* stworzy¢ bezpieczng przestrzen dla ucznidow do zdo-
bywania nowych informacji, doskonalenia umiej¢tnosci.
wykorzystanie wiedzy, dos§wiadczenia i emocji uczniow.

W spoteczenstwie informacyjnym wartoscia nie
jest to, co mozemy zrobié, ale to, czego mozemy si¢ na-
uczy¢. Dlatego wazna jest umiejetnos¢ uczenia si¢, umie-
jetnos¢ poszykiwania informacji i ich przetwarzania, pod-
sumowywania, wyciagania wnioskoéw. Informacja staje
sie najwicksza wartoscig, a predkos¢ jej przesytania nie-
kiedy przekracza jej wartos¢. Cechy nowego $wiata — to
wspotzaleznos¢, ztozonos¢ i duza liczba zrodet informacji
o roznym stopniu prawdopodobienstwa. Wiedza jest do-
stepna, ale nie zawsze uczniowie wiedza jak z niej ko-
rzystac. Absolwent musi realizowac si¢ w spoteczen-
stwie informacyjnym, umie¢ porusza¢ si¢ w §wiecie no-
wych technologii, wyszukiwa¢ i tworzy¢ innowacje.
Aktualnym dzisiaj jest e-learning, tj. nauczanie na odle-
gto$¢ z wykorzystaniem technik komputerowych i inter-
netu. Najwazniejszym elementem tej formy rozpowszech-
nienia tresci jest brak koniecznosci osobistego kontaktu
nauczyciela z uczniem.

E-learning nalezy postrzega¢ w dwoch wymiarach:
W zyciu osobistym oraz w sytuacjach formalnych, ta-
kich jak edukacja. E-learning to takze sposob zarzadza-
nia procesem edukacyjnym. Daje to mozliwos¢ nieogra-
niczonego przekazu wiedzy i umiejetnosci, sprawdzania
skutecznos$ci dydaktyki oraz indywidualizacji nauczania.
Przekazywanie wiedzy i umiejetno$ci poprzez e-learning
sprawia, ze uczacy si¢ sa zmuszeni do wickszej niezalez-
no$ci w rozwigzywaniu niestandardowych problemow
oraz réznicowanie tempa przyswajania wiedzy — to glow-
ne zalety wdrozenia e-learningu. Dodatkowo jest to staty
dostep do e-nauczyciela i mozliwosc na biezaco informo-
waé o swoich problemach.

Do zalet e-learningu takze naleza:

* ciggly monitoring wynikéw nauczania — informa-
cja o tempie realizacji procesu nauczania z danych przed-
miotow,

* 0szczedno$¢ czasu — to oznacza ze studenci studiu-
ja w czasie, ktéry jest dla nich najwygodniejszy, nie mu-
szg dokonywa¢ wyboréw pomiedzy rodzina, praca a stu-
diami, nie tracg czasu na dojazdy do uczelni,

* nowoczesny sposob nauczania — studenci (ucznio-
wie) zdobywaja wiedzg za pomoca najnowoczesniejszych
narzedzi, korzystaja z najnowszych technologii teleinfor-
matycznych za pomoca Internetu [3, s.78].

Ponadto materialy szkoleniowe, darmowe narzg-
dzia edukacyjne sg dostepne on-line, dzigki czemu moz-
na oszczedza¢ na druku i rozpowszechnianiu informacji.
Szkota musi by¢ obecna w sieciach komunikacyjnych,
do ktorych uczeszcezaja jej uczniowie. Sg to serwisy spo-
tecznosciowe i edukacyjne, na ktdrych uczniowie mogg
uzyska¢ informacj¢. W takich warunkach najwazniejszy-
mi kompetencjami nauczyciela sa empatia, krytyczne my-

$lenie, samodzielne poszukiwanie rozwiazan problemow.
Wspdtcezesni uczniowie (studenci) uzywajg smartfonow,
tabletow, laptopoéw oraz innych urzadzen mobilnych z do-
stepem do sieci. Dzigki temu moga na biezaco sprawdzac
wiedzg swoich nauczycieli. Zmusza to tych ostatnich do
cigglego doskonalenia i doskonalenia swoich umiejetno-
$ci oraz poszerzania wiedzy.

Nie mozna jednak twierdzi¢, ze e-edukacja — to przy-
szto$¢ szkoty. Nie ma do tego wystarczajacych warunkéw
wstepnych. Ponadto w spoteczenstwie postindustrialnym,
w ktérym coraz mniej rodzin funkcjonuje w $Srodowi-
sku wielopokoleniowym, rodzice maja nadzieje, ze szko-
ta przejmie funkcje wychowawcze i opiekuncze. W przy-
padku nauczania na odleglos¢ takich potrzeb spoleczen-
stwa nie da si¢ zaspokoic.

Whnioski

Nie mozemy zatrzymac ewolucji. Wiedza przesta-
je by¢ unikatowa. Artykulowana wiedza nie gwarantu-
je sukcesu. Nauczyciele stracili juz monopol na dostarcza-
nie informacji i przekaz wiedzy. Rozwija si¢ nowe zjawi-
sko wspdlnego partnerskiego nauczania-uczenia si¢ lub tez
samouczenia. Zmieniaja si¢ sposoby myslenia, postrzega-
nia proceséw spotecznych i wspodlnego funkcjonowania.
Zdolno$¢ do uczenia sig, do reorganizacji swojej wiedzy i
umiejetnos¢ korzystania z Internetu, zdolnos¢ do krytycz-
nej oceny i zastosowania uzyskanej informacji naleza do
specyfiki uczenia si¢ w epoce cyfrowej. Szkota musi re-
agowac na zmiany i odpowiednio przygotowywac uczniow
do nowych wyzwan. System edukacji musi si¢ zmienia¢ w
oparciu o innowacje technologiczne i metodyczne.
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SELECTED PROBLEMS OF CONTEMPORARY
EDUCATION

Annotation. The problems of contemporary education
have been analyzed in this article. The education system
still needs changes due to modern information technolo-
gies that affect life, learning and the way of communicat-
ing and thinking. The development of technology, the high
pace of life cause changes in the neuronal structure of the
brain. The activity of the brain changes at the biochemical
level. Young people are incapable of deeper reflection, are
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unable to draw conclusions, interpret information, are less
creative, less empathetic, tolerant, completely indifferent
to what does not concern them personally, have trouble
in expressing their feelings, understanding someone else’s
point of view and maintaining correct social relations. The
brain’s work strategy is changing by the phenomenon of
multitasking i.e. performing different movements at the

ing concepts. In the teaching process, mobile technologies
and personal teaching environments are implemented, an
open resource and open teaching platforms are used. The
key competences of the modern digital age as well as ad-
vantages and disadvantages of e-learning were analyzed.
Creating a modern model of educating an innovative per-
sonality is a response to the challenges of our digital age.

same time. This phenomenon leads to poorer learning out-
comes, an increase in the level of anxiety, and a decrease
in life satisfaction. The changes taking place in the archi-
tecture of the brain require the emergence of new teach-

Key words: education, brain, method, forms, con-
cepts, information technologies, e-learning.
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BU3HAYANDbHI MPUPOOHNYO-HAYKOBI MEPEAQYMOBUW PE3YJIbTATUBHOIO
I AKICHOINO HABYAHHA IHOUBIOA

AHorauis. TpuBai aBTOPChKi TOCTIKEHHS Ta 301HCHEHI HAMM AHAJITHYHI y3arajJbHEHHS JOCBiy BITUM3HA-
HUX Ta 3apyODKHHX HayKOBIIIB 3 IPpoOJieM SIKICHOTO HaBUaHHS 1HAWBiNA JAIOTh IiJCTaBH IUISI CTBEPHOTO BUKOPHUC-
tanHs popmynu [1-3], — SHAHHSI = InrtesexTt + CBitorisa, — B AKil BiIA3epKATIOETCS HE TUIBKH PE3YJbTaT,
aje ¥ mporec HaBYAIBHO-MI3HABAJIBGHOI AiSUIBHOCTI iHAMBina. Hacmpasni pe3ynsrari HaBYanbHO-II3HABAIBHOL Mi-
stmbHOCTI iHAMBiAa, — SHAHHS, — hopMyroThcs BHACHIOK OCMUCICHHS 1 3aCBOEHHS HUM HAaBYaJIbHOTO MaTepiaiy,
SIKMH y 3aKJIaJiax OCBITH BHOYIOBYETHCS y BIJIIOBITHOCTI 3 P KaBHUM 3aMOBJICHHSIM (CTAQHJapTOM) Ha OCBITHI IO-
cayru [1, c. 15-22]. HaBuanpHuii Matepian — 11e He TUIBKH IMPEeIMETHHH 3MICT OCBITHBOTO CTaHIAPTY, LITILOBOI Ha-
BYQJILHOI ITPOrpaMH Ta IUTICHOTO NMAaKeTy IXHHOTO HaBUAJIBHO-METOIWYHOTO 3a0e3nedeHHs, ajge W iHdopmMamiiiHo-
KOMYHiKallilfHe CepeloBUILE, 110 CIPHIE IKICHOMY HOTO 3aCBOEHHIO, TAKOMY, III0 TOH, KOTO HaBYalOTh 1 CaM MOBUHEH
KOTOCh HaBUaTH (KOHCYJBTYBaTH, KOMEHTYBATH, eKCIIEPHMEHTYBATH, TIIyMa4UTH, OCKapXKyBaTH, 3aXHINATH, CTBOPIO-
BaTH, HACTABJIATH TOLO) — yMOBA JIOCSTHEHHs Y HABYaHHI IPOTHO30BAHOTO PE3yIIbTaTY.

Bucoki pe3ynsTaTHBHICT 1 SIKICTH HAaBYaHHS HaOyBaroTh HAA3BHYAHOI AKTYaJbHOCTi B acHeKTi TOTAIbHOL
NPUPOTHHYO0-HAYKOBOI TPAMOTHOCTI KOKHOTO 1HIMBI/Ia — IIHHICHUH NpiopUTeT iHpOpManiifHO-KOMyHIiKaniifHOro Ha-
BYAIBHOTO cepenoBuiia. Tak, 10ka30Buii omisi eBponeiicbkoro nocsiny (PISA) nepexoHINBoO UTIOCTpYE: npupooHuuo-
HayKoea zpamomuicms iHOUgida — MPIOPUTET SIK HAI[IOHATFHOTO, TAK MDKHAPOTHOTO PiBHIB. B YHCIEHHHMX HAyKOBO-
TeJaroTiYHUX JOCTIHKEHHX 1 TBOpax OBEIEHO, 10 TOTaJIbHA IPUPOAHIYO-HAYKOBA OCBITA OPIEHTY€E HA BIPOBAKECH-
Hsl TEXHOJIOT1i1 OiHApHUX IIJTFOBHX Opi€HTAalill (HAaBYAJIbLHUN MpeaMeT + MeTOIHKA ii0ro HaBYaHHsI) sIK 3ac00y (op-
MYBaHHI LIUTICHOTO IPHPOAHMYO-HAyKOBOTO KPe/I0 iHAMBIIa: 3a0e3eueHHs TOTOBHOCTI MiITiTKa, MOJIOZOT JIIOAUHH, (a-
XIBIIS 10 HABYaHHS YIIPOIOBXK YCHOTO KUTTS Ta OTIAHYBaHHs JOCBIMY JIIOICTBA OO0 CTBOPEHHS i BUKOPHUCTaHHS BUCO-

KHX TEXHOJIOTiH y Oynp-sKiil cdepi Oe3medHol iIHHOBALIMHOT KUTTEAISUIBHOCT] JIFOAUHH.

KorouoBi ciioBa: 3HaHHS, IHTEIEKT, CBITONIAA, KOHTPOJb, YIPABIiHHS, IPHPOIHIYO-HAYKOBHH OCBITHIN CTaH-

napt, nexaroriube kpeno, STEM-ocsira.

Peauii croronenHs (ctaH BIMHW: MiHHI TTOJISI, IPOHH,
pakeTHi OOMOyBaHHS, aBialliiiHi HABOTH TOIIO) CIIOHYKa-
FOTh HUHIIIHIN CBIT 10 BU3HAHHS HEOOX1IHOCTI TOTAJIBLHOL
MPUPOAHNYO-HAYKOBOI OCBITH JIJIS YCiX, XTO HABYAETHCS,
He3aJIeXKHO BiJ BHOOPY CBOET MaitOyTHBOT mipodecii. Y po3-
OyZoBax cHCTEMH NMPHPOAHMY0-HAYKOBOI OCBiTH HEOO-
X1JTHO OpiEHTYBATUCS Ha HAsSBHICTH HE TiIbKH MaTepiaibHO-
TO, aJie ¥ BipTyaIbHOTO CBITY, Y KW MOJIOZA JIFOMIUHA MOXKE
«BXOJIUTHY, )KUTH B HHOMY, 1 B3AEMOJIISITH 3 HUM. BaxmuBo
TakoK, 1o STEM-iHTerpartiiiHi OCBITHI iHHOBAIIIT OPIEHTY-
I0Th Ha MiJBUILIEHHS PiBHS MPHPOIHUIO-HAYKOBOT 00i3Ha-
HOCTI IHIMBIZIA SIK NEPEAYMOBH peaizallii BayKJIMBUX Jep-
JKaBHUX MPOTPaM, TIOB’I3aHKX, B [IEPIILY YEPry, 31 CTBOPEH-
HSIM BUCOKOTOYHOI BIMCHKOBOI Ta [IUBIJILHOI TEXHIKH, OCBO-
€HHSIM 1 PO3POOKOIO Cy4aCHUX BHUCOKHMX HaHO- Ta IU(ppo-
BUX TEXHOJIOTii, pO3pOOKOIO 1 BTUIEHHSIM €JIEMEHTIB I1i0-
HEPCHKUX KOCMIYHHUX MPOrpaM TOLLIO.

CyuacHUiA mearor Ha pi3HOMY OCBITHBOMY PiBHI —
HEPIIONPOXiTHUK, SIKHI po3polisie, Moaudikye Ta ampo-
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Oye HOBI METOJMKH HaBYaHHs;. BUKIUKH CHOTOJICHHS Ta-
KOX BHOCATHL CBOi KopekTuH [ 1, c. 21-22]. KinneBum pe-
3yJIBTaTOM OCBITHBOTO TIPOIECY IMependavacTsest hopmy-
BaHHsS KOMIIETEHTHOTO, BCEOIYHO PO3BHHEHOTO, THYYKO-
TO B CBOIH KHUTTEMISUIBHOCTI, TyXOBHO-KYJIBETYPHOTO Ta
HAyKOBO-TPAMOTHOTO 1HAMBIZA «...MYJIBTHAUCIAILTIHAP-
Hicth STEM-iHTeTpaniiHuX iHHOBAIIIN Cy4acHOI CHCTEMH
MIPUPOTHAYO-HAYKOBOI OCBITH OpPIEHTYE HA pe3yJIbTAaTUBHE
1 sSIKICHE CTaHOBJIEHHSI MalOyTHBOrO (haxiBLsl uyepe3 MpH-
3My C()OPMOBAHOCTI BJIACHOTO aBTOPCHKOIO KPEIO SIK CYT-
HICHOTO IMOKa3HHWKa HOTO KOMIIETEHTHOCTI Ta CBITOIIISIY»
[4, c. 433—445]. OcBiTHI NPiOPUTETH 3yMOBIIIOIOTH TIEPEXi/
BIJI TPaIUIifHAX TUMOBUX MEJarOTiYHUX TEXHOJOTIH Ha-
BYAHHS JI0 0COOHMCTICHO-OPIEHTOBHUX, 30KpeMa, B KOHTEK-
CTi 320€3MeUeHHs Pe3yIETaTUBHOCTI Ta SAKOCTI HABYAJIHHO-
Mi3HABAIBHOI TISUTLHOCTI 1HIUBIA HA YPOKaX (i3HUKH.
Braciiiok BUKOHaHUX HaMH paHiiie po3Bifok [1-9],
3IICHEHNX JOCIIKEHB Ta y3aralbHEeHb y cdepax cepen-
HbOI (3arayibHO ¥ mpodeciiiHol) 1 BUIIOT OCBITH CTaNN
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