
Р о з д іл  I
створення геометрії і формування погляду на математику як на мову фізи
ки; системи світу; про варіативність природних об’єктів.

Даний період розвитку науки зробив певний внесок в осмислення стру
ктури наукових знань та їх методів дослідження, а також в теорію створен
ня підручника, на основі якого можна було б розробити таку теоретичну 
модель навчання, яка оптимально поєднувала б принципи природничо-на
укової спрямованості, гуманітаризації і диференціації навчання з орієнта
цією на принцип генералізації знань.
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ВИКОРИСТАННЯ ЕКСПЕРТНОЇ СИСТЕМИ ДЛЯ ПОБУДОВИ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ СИСТЕМИ НАВЧАННЯ

Розглянуто структуру інтелектуальної системи навчання та способи її 
адаптації до особистісних характеристик учня 

The structure of intellectual system of studying and ways of its adaptations 
to  the personal characteristics of pupil are considered

Сучасний рівень розвитку обчислювальної техніки та програмного за
безпечення надає можливості для створення нових комп’ютеризованих 
систем навчання. На зміну традиційних систем навчання, контролю чи тес
тування виходять інтелектуальні системи навчання (ІСН). Вони дозволя
ють не лише виконувати основні три функції учителя — забезпечувати 
подачу нового матеріалу, здійснювати контроль знань учня та надавати 
консультації, але й в процесі взаємодії з учнями постійно “підстроюва
тись” під його рівень знань, індивідуальні когнітивні властивості. ІСН при 
взаємодії з учнями реалізує такі дії:
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• визначає когнітивні особливості особи, що навчається;
• здійснює тестування учня з метою визначення рівня знань;
• відбирає навчальний матеріал, для якого є невідповідність в рівні знань 

і /ч и  в рівні розуміння;
• доповнює навчальний матеріал тематично зв’язаною додатковою 

інформацією в автоматичному режимі чи по запиту (наприклад, 
інформацією довідкового характеру);

• реалізує процес навчання оптимальним методом з урахуванням 
когнітивних особливостей особи, що навчається.

При розробці архітектури ICH раціонально використати напрацюван- 
ня, які є в області використання експертних систем (EC) в навчальних 
цілях [1].

EC є моделлю експерта високої кваліфікації в конкретній предметній 
області. Узагальнена експертна система складається з бази знань, яка міс
тить факти і правила конкретної предметної області, механізму умовисно- 
вків (логічного процесора), блоку набування знань, блоку пояснення та 
діалогового процесора. Для забезпечення високої якості процесу навчання 
EC повинна володіти знаннями за трьома напрямками: знання про пред
мет навчання, про методи навчання, про особу, що навчається. Тому база 
знань ICH повинна містити такі модулі:
• модуль-експерт предметної області;
• модуль-педагог;
• модуль-учень.
• Узагальнена структура ICH подана на мал. 1.

Модуль-експерт предметної області містить фактографічні, процедурні 
та інші знання про предметну область.

Педагогічний модуль (модуль-педагог) містить знання експерта-педагога 
про організацію і методи здійснення ціленаправленого процесу навчання.

Модуль-учень містить знання системи про особу, що навчається. Ці знан
ня подаються у вигляді моделі учня, яка постійно обновлюється в ході 
навчання. Модель учня використовується модулем-педагогом для адаптації 
процесу навчання до конкретних рівневих та когнітивних властивостей учня. 
Модуль-учень складається з двох основних компонент:
• моделі особистісних характеристик;
• моделі знань учня про предмет.

Для побудови моделі особистісних характеристик використовуються 
методи вимірювання стильових та продуктивних характеристик учня [2].

Для побудови моделі знань учня про предметну область використову
ється фреймовий формалізм, причому фрейми, що списують окремі інфор
маційні фрагменти і які відповідають основним поняттям предметної обла
сті, утворюють ієрархічну структуру — орієнтований граф з двома типами 
вузлів.

Фрейм, який містить інформацію про вузол першого типу містить такі 
слоти:
• номер;
• тип;
• текст запитань;

П р о гн о зува н н я , уп р а вл ін н я  т а са м оосвіт а  у  н авчан н і...
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Р о з д іл  І

П едагог

Мал.1.
• список можливих відповідей;
• допомога;
• список номерів правильних відповідей;
• список адрес додаткових текстів;
• список номерів фреймів переходу за правильною відповіддю;
• номер фрейма переходу за неправильною відповіддю.

Фрейм, що містить інформацію про вузол другого типу містить такі 
слоти:
• номер;
• тип;
• текст, що задає послідовність дій;
• список контрольних запитань;
• список можливих відповідей;
• список номерів правильних відповідей;
• номер фрейма переходу.
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П р о гн о зува н н я , уп р а вл ін н я  т а са м оосвіт а  у  н авчан н і...

Мал. 2.
Обробка фреймів першого типу проводиться за схемою, приведеною на 

мал. 2.
На початку роботи учневі подається запитання і меню відповідей. При 

виборі правильної відповіді здійснюється перехід на фрейм наступного рівня, 
який відноситься до фреймів першого типу. Якщо вибрано правильну 
відповідь, то ця подія фіксується, видається допомога і здійснюється 
повернення до цього ж фрейму. При повторному виборі неправильної 
відповіді можливі дві дії:
1. Якщо аналіз помилки показав, що незнання не відносяться до предметної 

області, то далі здійснюється перехід до вузла нижчого рівня.
2. Якщо аналіз помилки свідчить, що незнання відносяться до предметної 

області, то тоді здійснюється перехід на вітці графа, яка складається з 
фреймів другого типу.

Обробка фреймів другого типу проводиться за схемою, приведеною на 
мал. 3.

Завдяки отриманим результатам здійснюється накопичення знань про 
учня в модулі-учні ІНС.

Модель учня повинна підтримуватись в актуальному стані. Для цього в 
ІСН використовується модуль підтримки, який має власну базу знань про
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Мал.3.
учнів. В базі знань зберігаються такі відомості, як типові помилки, спектр 
особистісних характеристик і т. д.
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