
Р о з д іл  I I I
Вважаємо, що зміна струму пов’язана зі зміною концентрації носіїв еле­

ктричного струму всередині напівпровідників, що утворюють п-р-п-пере- 
хід. Така зміна концентрації і носить назву внутрішнього фотоефекту.

Дослід може бути використаний при поясненні відповідного матеріалу 
у класах з поглибленим вивченням фізики та на факультативних заняттях.
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ІЛЮСТРАЦІЯ СТАТИСТИЧНОГО РОЗПОДІЛУ ЕЛЕКТРОНІВ 
ЗА ЕНЕРГІЯМИ ПРИ ТЕРМОЕМІСІЇ * У

У  р о б о т і в и в ч а є т ь с я  з а л е ж н іс т ь  ан о д н о г о  с т р у м у  у  в а к у у м н о м у  т р іо д і 
в ід  з а п и р а ю ч о ї н а п р у ги  т а  т е м п е р а т у р и  к а т о д а . З  ц іє ї  з а л е ж н о с т і р о з р а х о ­
в у є т ь с я  ч а с т к а  е л е к т р о н ів , щ о  п р и п а д а є  н а  о д и н и ч н и й  ін т е р в а л  зм ін и  е н е ­
р г і ї  і б у д у є т ь с я  г р а ф ік  р о з п о д іл у  М а к с в е л л а  п р и  п ев н ій  те м п е р а т у р і к а ­
т о д а . С п о с т е р іг а є т ь с я  з р о с т а н н я  н а й б іл ь ш  ім о в ір н о ї е н е р г ії  т е р м о е л е к т р о ­
н ів  п р и  зб іл ь ш е н н і с т р у м у  р о з ж а р е н н я  к а т о д а .

In  t h e  w o r k  th e  r e la t io n  o f  a  p l a t e  c u r r e n t  in  t h e  v a c u u m  t r io d e  f ro m  a  c u t ­
o f f  v o l ta g e  a n d  te m p e r a tu r e  o f  t h e  c a th o d e  is  s tu d ie d .  F ro m  th i s  r e la t io n  
c a lc u la te d  a  p a r t  o f  e le c tro n s , w h ic h  o n e  is  n e c e s sa ry  p e r  u n i t  o f  e n e rg y , is 
p lo t te d  th e  c h a r t  d is tr ib u tio n s  o f  th e  M a x w e ll a t  d e f in ite  te m p e ra tu re . A scen d in g  
t h e  m o s t  i n t e r q u a r t i l e  e n e rg y  is  w a tc h e d  a t  in c re a s e  o f  a  f i la m e n tc u r r e n t  o f  
t h e  c a th o d e .

У даній роботі пропонується використання явища термоелектронної 
емісії у вакуумному тріоді для ілюстрації наявності статистичного розпо­
ділу термоелектронів за енергіями згідно формули Максвелла для газо­
вих систем.

Вважаємо, що при значенні, близькому до струму насичення, всі елект­
рони, що вийшли з катоду, створюють анодний струм. Для експерименту 
використана електрична схема, зображена на мал. 1.
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Мал. 1. С хем а д о сл ід у
Подання на сітку запираючої напруги дозволяє частину електронів з

енергіями Е < е ■ и зап повернути на катод. Зміна анодного струму при
цьому свідчить про кількість електронів з такою енергією.

За теорією Максвелла, функцію розподілу термоелектронів за енергіями 
можна подати виразом:

Ф(й )
4

и2  

й2 и 2 (1)

де найбільш імовірна швидкість молекули.

Ця швидкість відповідає максимуму на графіку (мал. 2).

Мал. 2. Т еорет ичний вигляд  р о зп о д іл у  М а к свелла  
за  енергією  м о л е к у л

На мал. 2. А -  робота виходу електронів.
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Р о з д іл  I I I

Якщо розглянемо інтервал енергій Ео — — < Е < Е0 + , то кількість

електронів, енергії яких знаходяться в межах цього інтервалу, на малюнку 
відповідають площі заштрихованої області.

У створенні струму теоретично приймають участь всі електрони, енер­
гія яких всередині катоду більша за роботу виходу електронів з катоду.

Накладаючи запірну напругу, частину електронів з малими енергіями 
повертаємо назад у катод, чим змінюємо анодний струм. Крок зміни и зап 
однозначно пов’язаний з долею електронів, що знаходяться у відповідному 
інтервалі енергій. Експериментально отримуємо залежність І аи від и ^ п 
(мал. 3. (крива 1)).

Мал. 3. Г р а ф ік  залеж ност ей I aH=f(U 3ar) - (1 )

AN - f  (e  >-( )■

AN
Будуємо графік залежності —E f  (e  > (мал. 3. (крива 2)), отримуємо

AN
вигляд функції розподілу. Енергія, що відповідає max значенню і від­

повідає значенню найбільш імовірної швидкості термоелектронів.
Дослід проводимо для різних значень струму розжарення катоду -  

різних температур катоду. Із збільшенням температури спостерігаємо зсув 
кривої (2) на мал. 3 в сторону більших енергій. Це добре узгоджується з 
тим твердженням, що найбільш імовірна енергія термоелектронів зростає з 
температурою (формула 1).

Порядок виконання роботи
1. Зібрати електричне коло за схемою мал. 1.
2. Встановити певне значення сили струму розрядження катода (не 

більше 310 мА).
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3. Зачекати поки прогріється лампа -  з ’явиться анодний струм (5­
10 хв.).

4. Зняти залежність анодного струму від запираючої напруги на сітці.
5. Порахувати для великої кількості значень енергії (еИз) величи­

ни Ді / Д и .
а' з

6. Змінити струм розжарення катода і повторити п.4 і п.5.
7. Побудувати графіки залежностей п.5 для 3 температур на одних 

осях координат та проаналізувати отримані розподіли Максвелла.
ілюстративний дослід можна використати для пояснення відповідних 

тем учням 11-х класів у школах з поглибленим вивчення фізико-математи- 
чних предметів в межах факультативних занять.
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ВИВЧЕННЯ ІНТЕРФЕРЕНЦІЇ ПОЛЯРИЗОВАНОГО СВІТЛА

Р о з у м ін н я  п р о ц е с у  п о л я р и з а ц ії  с в іт л а  в и к л и к а є  п ев н і т р у д н о щ і я к  д л я  
у ч н ів  ш к іл  т а к  і с ту д е н т ів  п е д у н ів е р с и т е т у . В р о б о т і п р о п о н у є т ь с я  м ето д , 
я к и й  д о п о м а г а є  р о зу м іт и  т е о р ію  п р о ц е с у  п о л я р и з а ц ії .

T h e  p ro c e se  o f  a  l ig h t  p o la r iz a t io n  is t h e  p ro b le m  fo r  p u p i ls  a n d  s tu d e n ts  o f  
p e d a g o g ic a l  u n iv e r s i ty .  In  th i s  w o r k  w e  r e p ro d u c e d  t h e  m e th o d , w h ic h  c a n  
h e lp  t o  u n d e r s ta n d in g  th e  th e o r y  o f  p o la r iz a t io n .

Поляризоване світло поділяється на три основні типи: частково поля­
ризоване, плоскополяризоване, еліптичнополяризоване. Методи отримання 
світла таких типів поляризації та дослідження оптичних властивостей по- 
двійнозаломлюючих кристалів може бути проілюстроване за допомогою 
поляризаційного мікроскопа.

Поляризаційний мікроскоп має всі основні частини звичайного мікро­
скопа. Відмінність полягає лише в тому, що у тубусі є ніколь-аналізатор і 
лінза, яка застосовується для вивчення явищ поляризації в збіжному світ­
ловому пучку. Також в тубусі є проріз для компенсатора (в даній роботі це
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