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ВИКОРИСТАННЯ НОВИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ 
ТЕХНОЛОГІЙ ПРИ ВИВЧЕННІ НАВЧАЛЬНИХ 

ДИСЦИПЛІН НАУКОВО-ТЕХНІЧНОЇ ПІДГОТОВКИ 
ВЧИТЕЛІВ ТЕХНОЛОГІЙ ВИРОБНИЦТВА

В р о б о т і р о з г л я н у т і  о с о б л и в о с т і в и к о р и с т а н н я  н о в и х  ін ф о р м а ц ій н и х  
т е х н о л о г ій  п р и  в и в ч е н н і д и с ц и п л ін  н а у к о в о -т е х н іч н о ї п ід го т о в к и  в ч и т е ­
л ів  т е х н о л о г ій  в и р о б н и ц т в а . П р о д е м о н с т р о в а н о  о п т и м а л ь н и й  в а р іа н т  в и ­
к о р и с т а н н я  к о м п ’ю т е р н о ї т е х н ік и  п р и  в и к о н а н н і л а б о р а т о р н и х  р о б іт  з 
м а ш и н о з н а в с т в а  в  си сте м і п р о ф е с ій н о ї п ід го т о в к и  в ч и т е л ів  ц ь о го  ф а х у .

In  o p e ra t io n  th e  f e a tu re s  o f  u s a g e  o f  n e w  in f o rm a tio n  te c h n o lo g ie s  su rv e y e d  
a t  s tu d in g  d isc i p lin e s  o f  s c ie n t if ic  a n d  te c h n ic a l  p r e p a r a t io n  o f  t h e  te a c h e r s  
o f  t h e  « k n o w - h o w » . T h e  o p t im u m  v a r ia n t  o f  u sa g e  o f  c o m p u te r  e q u i p m e n t  is 
d e m o n s tr a te d  a t  f u lf i lm e n t  o f  l a b o r a to ry  o p e ra tio n s  o n  m e c h a n ic a l  c o n d u c t in g  
in  t h e  sy s te m  o f  v o c a t io n a l  t r a in in g  o f  t h e  te a c h e r s  o f  th i s  s p e c ia li ty .

Д л я  в ч и т е л і в  т е х н о л о г і й  в и р о б н и ц т в а  д у ж е  в а ж л и в о  м а т и  н а л е ж н у  
н а у к о в о - т е х н і ч н у  п і д г о т о в к у ,  щ о  с л у ж и т ь  т е о р е т и ч н о ю  б а з о ю  д л я  ї х  п р а к т и ­
ч н о ї  р о б о т и  т а  в д о с к о н а л е н н я  с в о г о  ф а х о в о г о  р і в н я .  Ц е  у с п і ш н о  м о ж н а
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Р о з д іл  I I I
з д і й с н и т и ,  в и к о р и с т о в у ю ч и  н о в і т н і  н а в ч а ю ч і  т е х н о л о г і ї ,  с е р е д  я к и х  в  д а н о ­

м у  в и п а д к у  д о м і н у ю ч е  з н а ч е н н я  б у д е  н а л е ж а т и  з а п р о в а д ж е н н ю  в  н а в ч а л ь ­
н и й  п р о ц е с  к о м п ’ю т е р н о ї  т е х н і к и .

Р о з р о б к а  н а в ч а ю ч и х  п р о г р а м  в и м а г а є  г л и б о к и х  з н а н ь  н е  л и ш е  з  т е х н і ­

ч н и х  д и с ц и п л і н ,  а  й  з  о с н о в  і н ф о р м а т и к и .  В и х о д я ч и  з  с е р і ї  п р о в е д е н и х  
е к с п е р и м е н т і в ,  м и  д і й ш л и  д о  т а к о г о  в и с н о в к у ,  щ о  п р и  р о з р о б ц і  н а в ч а ю ч и х  

п р о г р а м  п о т р і б н о  в р а х о в у в а т и  н а с т у п н і  е т а п и :

1 . А н а л і з  з м і с т у  п р е д м е т а  з  в и д і л е н н я м  н а й б і л ь ш  п р о ф е с і й н о - о р і є н т о в а -  
н и х  р о з д і л і в ,  н а  я к і  с л і д  з в е р н у т и  о с о б л и в у  у в а г у .

2 .  А н а л і з  м а т е р і а л у  в и б р а н и х  р о з д і л і в  з  т о ч к и  з о р у  т е х н і к о - д и д а к т и ч -  

н и х  м о ж л и в о с т е й  к о м п ’ю т е р н о ї  т е х н і к и .
3 .  С к л а д а н н я  п р о г р а м  с и с т е м и  н а в ч а ю ч о г о  м а т е р і а л у .

4 .  Е к с п е р и м е н т а л ь н а  п е р е в і р к а  о т р и м а н и х  р е з у л ь т а т і в .

П е р ш о ч е р г о в о  н е о б х і д н о  б у л о  з а п р о п о н у в а т и  к о н ц е п ц і ю  в и к о р и с т а н н я
Е О М  у  т е х н і ч н і й  п і д г о т о в ц і  в ч и т е л і в  т р у д о в о г о  н а в ч а н н я  і  т е х н о л о г і й  в и р о ­

б н и ц т в а ,  н а  о с н о в і  я к о ї  п р о в е с т и  к о м п л е к с  д о с л і д ж е н ь  з  н а с т у п н о ю  р о з р о б ­

к о ю  м е т о д и к и  в и к о р и с т а н н я  п е р с о н а л ь н и х  к о м п ’ю т е р і в .  Р о з р о б к а  н а в ч а ю ­

ч и х  п р о г р а м  п о в и н н а  в і д п о в і д а т и  з а г а л ь н о д и д а к т и ч н и м  п р и н ц и п а м  п р о ц е с у  

в и в ч е н н я  з а г а л ь н о т е х н і ч н и х  д и с ц и п л і н  у  п е д а г о г і ч н и х  з а к л а д а х  о с в і т и .

В и х о д я ч и  і з  ц и х  п р и н ц и п і в  м о ж н а  н а з в а т и  т а к і  к р и т е р і ї  в і д б о р у  з м і с ­
т у  н а в ч а ю ч и х  п р о г р а м :

1 . К р и т е р і й  к о м п л е к т н о с т і ,  с у т н і с т ь  я к о г о  п о л я г а є  в  т о м у ,  щ о  з м і с т  п р о ­

г р а м  м а є  в і д п о в і д а т и  о с н о в н и м  п р и н ц и п а м  в і д б о р у  з м і с т у  п р о ф е с і й н о ї  
о с в і т и .

2 .  К р и т е р і й  в і д п о в і д н о с т і  з м і с т у  п р о г р а м и  н а в ч а л ь н и м  п л а н а м  і  п р о ­

г р а м а м ,  п р о ф е с і й н а  с п р я м о в а н і с т ь  і  а к т у а л ь н і с т ь  і н ф о р м а ц і ї .

3 .  К р и т е р і й  в и с о к о ї  н а у к о в о - п р а к т и ч н о ї  з н а ч и м о с т і ,  з г і д н о  я к о г о  п р о ­
г р а м и  м і с т я т ь  о с т а н н і  д о с я г н е н н я  н а у к и  і  т е х н і к и  з  у р а х у в а н н я м  м і ж п р е -  

д м е т н и х  з в ’я з к і в .

4 .  К р и т е р і й  д о с т у п н о с т і .
5 .  К р и т е р і й  а л г о р и т м і з а ц і ї  і  м о ж л и в о с т і  п е р е к л а д у  н а  м а ш и н н і й  м о в і  і 

м а ш и н н у  г р а ф і к у .

6 .  К р и т е р і й  о п т и м а л ь н о с т і  п о л я г а є  у  в і д п о в і д н о с т і  о б с я г у  н а в ч а л ь н о г о  
м а т е р і а л у  в і д в е д е н о м у  ч а с у  н а  й о г о  о в о л о д і н н я .

7 .  К р и т е р і й  н а д і й н о с т і  п о л я г а є  в  т о м у ,  щ о  р о з р о б л е н а  н а в ч а ю ч а  п р о г р а ­

м а  г а р а н т у є  о т р и м а н н я  в і д п о в і д н о ї  о ц і н к и  р е з у л ь т а т і в  ч е р е з  б у д ь - я к и й  
п р о м і ж о к  ч а с у .

8 .  К р и т е р і й  в і д п о в і д н о с т і  в и з н а ч а є т ь с я  ї ї  п р и д а т н і с т ю  т о м у  м а т е р і а л у ,  

я к о м у  в о н а  п р и з н а ч е н а .
Н а й б і л ь ш  е ф е к т и в н о ю  ф о р м о ю  в и к о р и с т а н н я  Е О М  у  н а в ч а н н і  с т у д е н ­

т і в  є  д і а л о г о в и й  р е ж и м .  П і д  ч а с  р о б о т и  с т у д е н т а  з  п р о г р а м о ю  к о м п ’ю т е р  

п о д і б н о  д о с в і д ч е н о м у  п е д а г о г у  в е д е  й о г о  в і д  п р о с т о г о  д о  с к л а д н о г о ,  д а ю ч и  
й о м у  з  к о ж н и м  к а д р о м  д о д а т к о в і  з н а н н я .  О д н а к  н а  в і д м і н у  в і д  в и к л а д а ч а  

Е О М  з а й м а є т ь с я  з  к о ж н и м  с т у д е н т о м  о к р е м о ,  о д н о ч а с н о  с л і д к у ю ч и  з а  р о ­

б о т о ю  в с і х .  В и к л а д а ч  в  ц і й  с и т у а ц і ї  м а є  і н ф о р м а ц і ю  я к  п р о  с а м  п р о ц е с  
н а в ч а н н я ,  т а к  і  п р о  д і я л ь н і с т ь  к о ж н о г о  с т у д е н т а  -  с к і л ь к и  ч а с у  в і н  п р а ц ю ­

в а в  з  п р о г р а м о ю ,  в и к о р и с т о в у в а в  з а к л а д е н у  в  н і й  « п і д к а з к у » ,  с к і л ь к и  з р о ­

б и в  п о м и л о к ,  я к  з а с в о ї в  м а т е р і а л  т о щ о .
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К о ж н а  н а в ч а ю ч а  п р о г р а м а  б у л а  с к л а д е н а  т а к ,  щ о б  н а  е к р а н  д и с п л е ю  д а ­
в а л а с ь  д о з о в а н а  т е к с т о в а  т а  з ’я с о в у ю ч а  і н ф о р м а ц і я ,  в и к о н а н а  в  к о л ь о р і  г р а ­

ф і к а ,  п р и ч о м у  в о н а  з а в ж д и  п о в и н н а  м а т и  з а к і н ч е н и й  с м и с л .  П р о г р а м н и й  
к о м п л е к с  о б ’є д н у є  в  с о б і  р я д  п р о г р а м ,  к о ж н а  з  я к и х  в и к о н у є  п е в н і  ф у н к ц і ї .  
П у с к о в и й  ф а й л  в и к о н у є  р о б о т у  з а  в и б о р о м  т е м и  в и к о н у в а н о ї  р о б о т и ,  а  
з а с о б а м и  ц и ф р о в о г о  м е н ю  в к а з у є т ь с я  н а  т е м у  р о б о т и ,  з  я к о ю  с т у д е н т  б у д е  

п р а ц ю в а т и  н а  з а н я т т я х .  К о ж н а  з  ц и х  п р о г р а м  с к л а д а є т ь с я  з  т р ь о х  б л о ­
к і в .

П е р ш и й  б л о к  н а с и ч е н и й  к о р о т к и м  т е о р е т и ч н и м  м а т е р і а л о м .  Р о з д і л и ,  я к і  
о п и с а н і  в  б л о ц і ,  в і д т в о р е н і  в  м е н ю ,  з а  д о п о м о г о ю  я к о г о  з д і й с н ю є т ь с я  в и б і р  

п а р а г р а ф а ,  з  я к и м  с т у д е н т  б а ж а є  о з н а й о м и т и с я .
Д р у г и й  б л о к  п р и з н а ч е н и й  д л я  к о н т р о л ю  з н а н ь  с т у д е н т а .  Д л я  п р а в и л ь ­

н о ї  р о б о т и  б л о к а  с л і д  к о н т р о л ю в а т и  н а я в н і с т ь  в  к а т а л о з і  ф а й л а  з  р о з ш и ­
р е н н я м .  В  ц ь о м у  ф а й л і  з а п и с а н і  п и т а н н я  з  в і д п о в і д я м и .  О ц і н ю в а н н я  з д і й с ­

н ю є т ь с я  з а  ч о т и р ь о х б а л ь н о ю  ш к а л о ю .  К о ж н а  н е п р а в и л ь н а  в і д п о в і д ь  з м е н ­
ш у є  о ц і н к у  н а  о д и н  б а л .  Я к  п р а в и л о  г о т у ю т ь с я  п ’я т ь  ( м о ж е  б у т и  н а  к і л ь к а  
б і л ь ш е )  з а п и т а н ь ,  я к і  о х о п л ю ю т ь  к л ю ч о в і  з н а н н я  ф а к т и ч н о г о  м а т е р і а л у ,  

щ о  н е о б х і д н і  д л я  к в а л і ф і к а ц і й н о г о  в и к о н а н н я  л а б о р а т о р н о ї  р о б о т и .  П о  з а ­

в е р ш е н н ю  в и к о н а н н я  к о н т р о л ь н о г о  з а в д а н н я  п р о г р а м а  п р о в о д и т ь  п і д р а х у ­
н о к  с у м и  б а л і в  і  з а  ц і є ю  в е л и ч и н о ю  в и с т а в л я є  о ц і н к у ,  а  т а к о ж  в к а з у є  н а  т і  
п и т а н н я ,  в і д п о в і д ь  н а  я к і  б у л а  н е п р а в и л ь н о ю .  П а р а л е л ь н о  з  ц и м  п о с и л а ­

ю т ь с я  н а  л і т е р а т у р у ,  я к у  с л і д  о п р а ц ю в а т и  а б о  у  в и п а д к у ,  к о л и  п о м и л о к  

о д н а  а б о  д в і ,  т о  р е к о м е н д у є т ь с я  з в е р н у т и с я  д о  п е р ш о г о  б л о к у  п р о г р а м и ,  д е  
є  т е о р е т и ч н і  в і д о м о с т і .  В  н а ш о м у  е к с п е р и м е н т і  в в а ж а л о с я ,  щ о  с т у д е н т  д о ­
п у щ е н и й  д о  в и к о н а н н я  л а б о р а т о р н о ї  р о б о т и ,  к о л и  в і н  д о п у с т и в  н е  б і л ь ш е  

д в о х  п о м и л о к .

Т р е т і й  б л о к  п о б у д о в а н и й  з а  с т р і ч к о в и м  п р и н ц и п о м .  Д і ї  в и к о н у ю т ь с я  
п о с л і д о в н о  о д н а  з а  о д н о ю .  У  в і д п о в і д н о с т і  з  а л г о р и т м о м  р о з р а х у н к у  Е О М  
в и в о д и т ь  н а  е к р а н  з а п и т  п р о  н е о б х і д н і с т ь  в в е д е н н я  п е в н и х  в е л и ч и н .  Р о з р а ­
х у н о к  з а в е р ш у є т ь с я  п е р е в і р к о ю  р е з у л ь т а т і в  з а  к р и т е р і я м и  п р а ц е з д а т н о с т і .

Н а м и  б у в  р е а л і з о в а н и й  т а к и й  п і д х і д  д о  в и к о р и с т а н н я  к о м п ’ю т е р н о ї  
т е х н і к и  п і д  ч а с  л а б о р а т о р н и х  р о б і т  з  м а ш и н о з н а в с т в а  ( р о з д і л  “ Е н е р г е т и ч ­
н і  м а ш и н и ” ) :

■ д л я  к о н т р о л ю  з н а н ь  с т у д е н т і в  п р и  д о п у с к у  д о  в и к о н а н н я  л а б о р а т о р н и х  

р о б і т  і  п р и  н е з а д о в і л ь н о м у  р і в н і  з н а н ь  в н е с е н н я  к о р е к т и в ;

■ д л я  п р о в е д е н н я  у с к л а д н е н и х  р о з р а х у н к і в  т а  у  в и п а д к у  п о т р е б и  — г р а -  

ф о п о б у д о в и ;
■ п р и  з в і т н о с т і  з а  в и к о н а н н я  л а б о р а т о р н и х  р о б і т  т а  о ц і н к и  з н а н ь  т е о р е ­

т и ч н о г о  м а т е р і а л у ,  щ о  с т о с у є т ь с я  к о н к р е т н о ї  р о б о т и .

В  [ 1 ]  д о  п е р е в а г  к о м п ’ю т е р н о ї  ф о р м и  т е с т у в а н н я  в і д н о с я т ь  н а с т у п н е :
■ о б ’є к т и в н і с т ь  т е с т у в а н н я ;
■ з р у ч н о  ф і к с у в а т и ,  з б е р і г а т и  і  п о д а в а т и  р е з у л ь т а т и  т е с т у в а н н я ,  а  т а ­

к о ж  є  м о ж л и в і с т ь  ї х  а в т о м а т и ч н о ї  о б р о б к и ,  в к л ю ч а ю ч и  в е д е н н я  б а з и  

д а н и х  і  с т а т и с т и ч н и й  а н а л і з ;
■ з р у ч н і с т ь  р е а л і з а ц і ї  п р о ц е д у р  і н д и в і д у а л ь н о - о р і є н т о в а н о г о  т е с т у в а н н я ;
■ м о ж л и в і с т ь  с т в о р е н н я  т а к и х  т е с т о в и х  з а в д а н ь ,  я к і  н е  м о ж у т ь  б у т и  п р е д ­

с т а в л е н і  б е з  к о м п ’ю т е р а .  П р и  ц ь о м у  м о ж н а  в и к о р и с т а т и  г р а ф і ч н і ,  д и ­

н а м і ч н і ,  і н т е р а к т и в н і  т а  і н ш і  с п е ц и ф і ч н і  м о ж л и в о с т і .

______________ Ч аст кові м ет одики  дисциплін ...______________
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Р о з д іл  I I I
Недоліком комп’ютерного тестування є те, що для студента необхідні 

мінімальні навички роботи з ЕОМ. Тому тести слід складати таким чи­
ном, щоб студент не докладав великих зусиль і уваги на сприйняття запи­
тання і вибору відповіді і це не впливало б на показаний результат.

Тест можна вважати валідним, якщо він дозволяє оцінити саме те, для 
чого призначений (у нашому випадку -  глибину засвоєння навчального 
матеріалу). Основним компонентом валідності педагогічних тестів є зміс­
товний, який характеризує ступінь репрезентативності змісту по відношен­
ню до вимірювального показника.

В теорії і практиці тестування поняття надійності має два значення. 
Тест вважається надійним, якщо показники для кожного студента при 
повторному виконанні відтворюються. Така надійність називається ретес­
товою. Тест буде надійним, коли він буде внутрішньо узгодженим, тобто 
результати виконання окремих завдань позитивно корелюють один з од­
ним і із загальним показником теста.

Дискримінативність теста дозволяє диференціювати тестованих відно­
сно максимального і мінімального результатів теста. Наприклад, завдання, 
на які відповідають всі студенти, втрачають практичну цінність. Шкаліру- 
вання результатів тесту -  це спосіб їх оцінювання і впорядкування в пев­
ну числову систему. Стосовно педагогічних тестів мова йде про шкалу до­
сягнень, відповідно до якої за правильну відповідь на тестове завдання 
студенту нараховують бали, які потім сумуються [2 ].

До змісту тестів ставлять такі вимоги:
■ відповідати обсягу і змісту навчальних програм;
■ орієнтація на отримання відповіді лише з однієї задачі і без розгорну­

тої форми;
■ тестові завдання повинні бути прагматично коректними і враховува­

ти рівень початкової підготовки студентів;
■ кількість слів у тестовому завданні не повинна перевищувати 1 0 , а час 

відповіді на все тестове завдання не повинен перевищувати 5 хвилин.
Для прикладу наведемо запитання, які ставилися в програмованому 

режимі при допуску до лабораторних робіт з машинознавства (розділ “Ене­
ргетичні машини”, підрозділи “Основи гідравліки”, “Основи термодина­
міки”, “Теплообмінні апарати”). Як правило, на кожне запитання давали 3 
відповіді, одна з яких правильна. В прикладі пропонується по декілька ла­
бораторних робіт із кожного згаданого підрозділу. Причому в межах під­
розділу вони суттєво відрізняються за напрямом дослідження.

Діагностична цінність Б  кожного запитання визначалася за формулою [3]:

Б  = К  • (V  + У2)
• 100% ( 1 )2п(К -1 )

де К  -  загальна кількість запитань (відповідно і правильних відповідей); 
п -  кількість студентів в “сильній” ( “слабкій”) групі.

N  • 27п = --------
1 0 0  ’

де N  -  загальна кількість студентів, які дали відповідь; 
¥ 1 -  кількість помилок в “слабкій” групі;
У2 -  кількість помилок в “сильній” групі.

(2)
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Як правило, загальна кількість студентів у підгрупі становила 14 осіб, а 
загальна кількість запитань до кожної роботи становила К  = 5...7.

Практично діагнозуючими є ті питання, діагностична цінність яких скла­
дає від 16 до 84 %. Нами на рис. представлена залежність між діагностич­
ною цінністю і сумою кількості помилок у “сильній” і “слабкій” групах.

______________ Ч аст кові м ет одики  дисциплін ...______________

Рис. Залеж ніст ь між діагност ичною  цінніст ю  пит ань і 
сум ою  пом илок  у  “сильній” і “сла б к ій ” гр уп а х

В експерименті брали участь завжди не менше двох груп, а це -  50 
студентів, тоді:

N  ■ 27 50 • 27 „ ,
п = ---------= ---------- = 14

100 100
Із залежності випливає, що при 5 запитаннях сума помилок в обох 

групах для валідності теста повинна бути в межах від 4 до 17. Із збільшен­
ням кількості запитань лінійна залежність матиме дещо пологіший харак-

тер за такою законом ірністю  при сталій
кп = -------

к - 1
: -  = 1,25 •

4 •
6  = 12 • 
5 1,2 •

7 8 9
-  = 1,17 • -  = 1,14 • -  = 1,13 
6 ’ 7 ’ 8

10 = 1,11 
9 З а  наш им и  д о сл ід ж ен н я м и

підібрані тести залишали для роботи ті, які мали 50<Б<84. Нижче приве­
дені для прикладу тести при допуску до виконання лабораторної роботи 
“Дослідження характеру руху рідини. Досліди Рейнольдса” .

Дайте відповідь на запитання №  1:
а) За якою формулою визначають число Рейнольдса для напірного руху 

в круглих трубах?

V ■ і  V ■ Я V ■ і
Відповіді: 1. Р е  = п ; 2. Р е  = ^ ; 3. = — ;

де V  — швидкість, й  — діаметр труби, Я  — гідравлічний радіус, К  — 
коефіцієнт пропорційності.
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Р о з д іл  I I I
Д а й т е  в і д п о в і д ь  н а  з а п и т а н н я  №  2 :
б )  Я к е  з н а ч е н н я  м а є  к р и т и ч н е  ч и с л о  Р е й н о л ь д с а  д л я  н а п і р н о г о  р у х у  в

к р у г л и х  т р у б а х ?
В і д п о в і д і :  1 . 2 0 0 0 ;  2 .  2 1 0 0 ;  3 .  2 3 0 0 .

Д а й т е  в і д п о в і д ь  н а  з а п и т а н н я  №  3 :
в )  К о л и  р е а л і з у є т ь с я  т у р б у л е н т н и й  р е ж и м  р у х у ?

В і д п о в і д і :  1 . К е = К е  ; 2 .  И е  >  И е  ; 3 .  И е  <  И е  .кр іф’ кр
Д а й т е  в і д п о в і д ь  н а  з а п и т а н н я  №  4 :
а )  Я к і  ф а к т о р и  в п л и в а ю т ь  н а  р е ж и м и  р у х у  р і д и н и ?

В і д п о в і д і :  1 )  д і а м е т р  т р у б о п р о в о д у ,  ш в и д к і с т ь  п о т о к у ,  в ’я з к і с т ь  р і д и н и ;
2 )  г у с т и н а  р і д и н и ,  я к і с т ь  п о в е р х н і  т р у б ,  н а я в н і с т ь  м і с ц е в и х  о п о р і в ;
3 )  н а я в н і с т ь  к о р о з і й н и х  д і л я н о к  т р у б ,  п ’є з о м е т р и ч н и й  т и с к ,  

п и т о м а  в а г а .
Д а й т е  в і д п о в і д ь  н а  з а п и т а н н я  №  5 :
б )  Я к и й  ф і з и ч н и й  з м і с т  ч и с л а  Р е й н о л ь д с а ?
1 )  п о к а з у є  с п і в в і д н о ш е н н я  с и л  т и с к у  т а  і н е р ц і ї ;
2 )  п о к а з у є  с п і в в і д н о ш е н н я  с и л  п о в е р х н е в о г о  н а т я г у  т а  і н е р ц і ї ;
3 )  х а р а к т е р и з у є  с п і в в і д н о ш е н н я  с и л  і н е р ц і ї  і  с и л  в н у т р і ш н ь о г о  т е р т я .
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АЛГОРИТМІЧНІ ПРИЙОМИ ФОРМУВАННЯ ПРАКТИЧНИХ 
НАВИЧОК РОБОТИ У WINDOWS

Р о з г л я н у т о  а л го р и т м іч н і п р и й о м и  н а в ч а н н я  сту д е н т ів  н а в и ч к а м  р о б о ти  
в  о п е р а ц ій н ій  си стем і M ic ro s o f t  W in d o w s . З а п р о п о н о в а н о  ф о р м а л із о в а н и й  
за п и с  а л го р и т м ів  р о б о т и  з  о с н о в н и м и  о б ’є к т а м и  н а  о сн о в і е л е м е н т а р н и х  
д ій  з  м а н іп у л я т о р о м  „ м и ш а ” .

S u rv e y e d  a lg o r i th m ic  m e th o d s  o f  s tu d in g  o f  t h e  s tu d e n ts  t o  s k i l ls  o f  jo b  in  
a n  o p e r a t in g  sy s te m  M ic ro s o f t  W in d o w s . „ M o u s e ” is o f fe re d  fo rm a l re c o rd  
o f  a lg o r i th m s  o f  o p e r a t io n  w i th  m a in  o b je c ts  g r o u n d  o f  e le m e n ta ry  o p e ra t io n s  
w i th  t h e  p o s i t io n in g  d e v ic e .
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