
Ч аст кові м ет одики  дисциплін ...
УДК 681.3+371

Портяний І.П.
(Кам’янець-Подільський державний педагогічний університет)

РОЗВИТОК НАВЧАЛЬНО-ДОСЛІДНИЦЬКОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
УЧНІВ З ІНФОРМАТИКИ ТА ФІЗИКИ

Р о з г л я н у т о  п и т а н н я  в п л и в у  н а в ч а л ь н о г о  м а т е р іа л у  н а  р о з в и т о к  н а в ч а 
л ь н о ї д ія л ь н о с т і у ч н ів  н а  у р о к а х  ін ф о р м а т и к и  т а  ф із и к и .

T h e  p r o b le m  o f  in f lu e n c e  o f  s tu d y in g  in f o rm a t io n  o n  d e v e lo p m e n t  o f  
e d u c a t io n a l  a c t iv i ty  o f  t h e  p u p i ls  a t  le s so n s  o f  c o m p u te r  sc ien ce  a n d  p h y s ic s .

В и в ч е н н я  к у р с у  « О с н о в и  і н ф о р м а т и к и  і  о б ч и с л ю в а л ь н о ї  т е х н і к и »  в  
с е р е д н і й  ш к о л і  п е р е д б а ч а є  ф о р м у в а н н я  т е о р е т и ч н о ї  б а з и  з н а н ь  у  г а л у з і  

і н ф о р м а т и к и  і  о б ч и с л ю в а л ь н о ї  т е х н і к и ,  з д о б у т т я  п р а к т и ч н и х  н а в и ч о к  р о 
б о т и  з  Е О М ,  р о з в и т о к  п р и й о м і в  о п р а ц ю в а н н я  р і з н о м а н і т н о ї  і н ф о р м а ц і ї  і 
р о з в ’я з у в а н н я  з а д а ч  з  в и к о р и с т а н н я м  к о м п ’ю т е р а .  « І н ф о р м а т и к а  з а к л а д а є  
в  ш к і л ь н у  о с в і т у  о п о р н и й  т р и к у т н и к  р о з в и т к у  г о л о в н и х  п р о я в і в  л ю д с ь к о 

г о  і н т е л е к т у :  з д а т н і с т ь  д о  н а в ч а н н я ,  з д а т н і с т ь  д о  м и с л е н н я  і  з д а т н і с т ь  д о  
д і ї . . .  Т р е н у ю ч и с ь  в  у п р а в л і н н і  к о м п ’ю т е р о м ,  л ю д и н а  в и р о б л я є  з д а т н і с т ь  
у п р а в л я т и  с о б о ю .  Р о з у м і ю ч и ,  я к  к о м п ’ю т е р  р о з в ’я з у є  з а д а ч у ,  в о н а  з б е р і г а є  
ц е  р о з у м і н н я  у  с о б і »  ( [ 4 ] ,  с .  1 2 ) .  В  б а г а т ь о х  д о с л і д ж е н н я х  п о к а з а н о ,  щ о  с а м е  

р о з в ’я з у в а н н я  з а д а ч  т а  в и р і ш е н н я  к о н к р е т н и х  у ч б о в и х  п р о б л е м  в  к у р с і  
і н ф о р м а т и к и  с п р и я є  е ф е к т и в н о м у  з а с в о є н н ю  з н а н ь  з  ц і є ї  г а л у з і .

У  з в ’я з к у  з  ц и м  д л я  ш к і л ь н о ї  і н ф о р м а т и к и  н е о б х і д н а  с п е ц і а л ь н о  р о з 
р о б л е н а  с и с т е м а  з а в д а н ь ,  я к а  д о з в о л и т ь  з а с в о ю в а т и  н е  о к р е м і  р о з р і з н е н і  

ф а к т и ,  б е з  у с в і д о м л е н н я  в з а є м о з в ’я з к і в  м і ж  н и м и ,  а  ц і л і с н у  к а р т и н у  п р о 
б л е м  і н ф о р м а т и к и  я к  н а у к и .  А н а л і з  д о с в і д у  н а в ч а н н я  і н ф о р м а т и к и  в  с е р е 
д н і й  ш к о л і  п о к а з у є ,  щ о  у  б а г а т ь о х  в и п а д к а х  к у р с  в и я в л я є т ь с я  с п р я м о в а 
н и м  з д е б і л ь ш о г о  н а  з а с в о є н н я  с т а н д а р т н и х  п р и й о м і в  п р о г р а м у в а н н я ,  н а 

б у т т я  п р а к т и ч н и х  у м і н ь  т а  н а в и ч о к  с п і л к у в а н н я  з  к о м п ’ю т е р о м ,  н а г р о м а 
д ж е н н я  д о с в і д у  р о б о т и  з  б а з о в и м  п р о г р а м н и м  з а б е з п е ч е н н я м .  В с е  ц е ,  з в и 
ч а й н о ,  п о т р і б н о .  А л е  п р и  т а к о м у  п і д х о д і  н е п о в н о  ф о р м у ю т ь с я  з н а н н я  т а  
в м і н н я ,  « н е о б х і д н і  д л я  р а ц і о н а л ь н о г о  в и к о р и с т а н н я  з а с о б і в  с у ч а с н и х  і н ф о 

р м а ц і й н и х  т е х н о л о г і й  п р и  р о з в ’я з у в а н н і  з а д а ч ,  п о в ’я з а н и х  з  о п р а ц ю в а н 
н я м  і н ф о р м а ц і ї ,  ї ї  п о ш у к о м ,  с и с т е м а т и з а ц і є ю ,  з б е р і г а н н я м ,  п о д а н н я м »  [ 2 ] . 
Р о з в ’я з а н н я  ж  б а г а т ь о х  з а д а ч  і з  п о с і б н и к і в  і н ф о р м а т и к и ,  ч а с т о  в и к л и к а є  
в т р а т у  і н т е р е с у  д о  п р е д м е т у ,  н е  д а є  д о с т а т н ь о г о  у я в л е н н я  п р о  м о ж л и в і с т ь  

в и к о р и с т а н н я  к о м п ’ю т е р і в  у  с в о ї й  м а й б у т н і й  д і я л ь н о с т і .  Д л я  з а п р о п о н о в а 
н и х  з а д а ч  в і д п о в і д ь  д о с и т ь  п р о с т о  з н а х о д и т ь с я  в і д о м и м и  м е т о д а м и  в р у ч 
н у ,  а  з а л у ч е н н я  п р и  ц ь о м у  к о м п ’ю т е р а  і л ю с т р у є  т і л ь к и  м о ж л и в і с т ь  й о г о  
в и к о р и с т а н н я  в  д а н о м у  в и п а д к у ,  і  а ж  н і я к  н е  д о ц і л ь н і с т ь  ч и  н е о б х і д н і с т ь .  

Т о м у  в  у ч н і в  н е  ф о р м у є т ь с я  п о т р е б а  у  з в е р т а н н і  д о  П Е О М  п р и  в и р і ш е н н і  
п е в н и х  п р о б л е м .

Т в о р ч и й  в ч и т е л ь ,  я к и й  п р а г н е  б і л ь ш  і н т е л е к т у а л ь н о  н а в а н т а ж и т и  к у р с  
т а  д о с я г н у т и  п р а к т и ч н о  з н а ч у щ и х  р е з у л ь т а т і в  н а в ч а н н я ,  п о в и н е н  в и к о р и с 

т о в у в а т и  с и с т е м у  с п е ц і а л ь н о  д і б р а н и х  п і з н а в а л ь н и х  з а д а ч ,  я к і  п е р е д б а ч а 
ю т ь  « н е о б х і д н і с т ь  с в і д о м о г о  п о ш у к у  в і д п о в і д н о г о  з а с о б у  д л я  д о с я г н е н н я

299



Р о з д іл  I I I
я с н о  в и д и м о ї ,  а л е  б е з п о с е р е д н ь о  н е д о с т у п н о ї  м е т и »  ( [ 5 ] ,  с .  1 4 3 ) .  В и х і д н и 
м и  п о л о ж е н н я м и  п р и  р о з р о б ц і  с и с т е м и  п і з н а в а л ь н и х  з а д а ч  є :
>  п о в н о т а  о х о п л е н н я  к л ю ч о в и х  п р о б л е м  і  м е т о д і в  і н ф о р м а т и к и  ( с п о с о б и  

п о д а н н я  і  о п р а ц ю в а н н я  і н ф о р м а ц і ї  д л я  з н а й о м и х  п р о б л е м ,  а л е  і з  з а с т о 
с у в а н н я м  д л я  ї х  в и р і ш е н н я  а п а р а т у  т е о р і ї  г р а ф і в ,  м а т е м а т и ч н о ї  л о г і к и ,  
т е о р і ї  а л г о р и т м і в  я к  б а з о в и х  с х е м  о п р а ц ю в а н н я  і н ф о р м а ц і ї ,  с т в о р е н н я  т а  
д о с л і д ж е н н я  і н ф о р м а ц і й н и х  м о д е л е й  я в и щ  і  о б ’є к т і в ,  в и к о р и с т а н н я  с у 

ч а с н о г о  п р и к л а д н о г о  п р о г р а м н о г о  з а б е з п е ч е н н я  ( т е к с т о в і ,  г р а ф і ч н і ,  м у з и 

ч н і  р е д а к т о р и ,  С У Б Д ,  е л е к т р о н н і  т а б л и ц і ,  е к с п е р т н і  с и с т е м и ,  П П З  т о щ о ) ) ;

>  в і д п о в і д н і с т ь  в и м о з і  м і н і м а л ь н о с т і  ( м а є т ь с я  н а  у в а з і ,  щ о  к о ж н а  з а д а ч а  
р о з р а х о в а н а  н а  п е в н и й  о б с я г  н а в ч а л ь н о г о  м а т е р і а л у  і  д о з в о л я є  п о р у 
ш и т и  н о в е  в а ж л и в е  п и т а н н я  к у р с у ) ;

>  в і д п о в і д н і с т ь  в и м о з і  б а г а т о р і в н е в о с т і  т а  р і з н о п л а н о в о с т і  р о з в ’я з к і в  
( м а є т ь с я  н а  у в а з і  і с н у в а н н я  д о с и т ь  п р о с т о г о  р і ш е н н я  з а д а ч і ,  д о с т у п н о г о  
д л я  б і л ь ш о с т і  у ч н і в ,  і  р а з о м  з  т и м  м о ж л и в і с т ь  у с к л а д н е н н я  з а д а ч і  у  
н а п р я м к у  п о ш у к у  е ф е к т и в н и х  а л г о р и т м і в ,  в и к о р и с т а н н я  д о с к о н а л і ш и х  
з а с о б і в  о р г а н і з а ц і ї  д а н и х ,  р о з р о б к и  з р у ч н о г о  і н т е р ф е й с у  т а  і н . ) ;

>  в і д п о в і д н і с т ь  з м і с т о в о ї  с п р я м о в а н о с т і  з а д а ч  о б л а с т і  п р и р о д н і х  і  ж и т т є 
в и х  і н т е р е с і в  д и т и н и ;

>  м о ж л и в і с т ь  і  д о ц і л ь н і с т ь  в и к о р и с т а н н я  H I T ,  щ о  п е р е д б а ч а є  з д а т н і с т ь  
п о б у д о в и  м а т е м а т и ч н о ї  ч и  і н ф о р м а ц і й н о ї  м о д е л і  з а п р о п о н о в а н о ї  з а д а 
ч і ,  в м і н н я  п о д а н н я  в и х і д н о ї  і н ф о р м а ц і ї  в  п о т р і б н о м у  в и г л я д і ,  с а м о с т і й 
н е  в и р о б л е н н я  к р и т е р і ї в  д о б о р у  п о т р і б н и х  о п е р а ц і й ,  щ о  п р и в о д я т ь  д о  
р о з в ’я з к у ,  а н а л і з  т а  і н т е р п р е т а ц і я  о т р и м а н и х  р е з у л ь т а т і в ;

>  а д е к в а т н і с т ь  р е а л ь н и м  ж и т т є в и м  с и т у а ц і я м ,  щ о  в к л ю ч а є  р о з у м і н н я  с у т 
н о с т і  ф о р м а л і з а ц і ї  с у д ж е н ь ,  з в ’я з к у  м і ж  з м і с т о м  і  ф о р м о ю ,  а б с т р а г у в а н 
н я  в і д  з м і с т у ,  в м і н н я  п е р е н е с т и  ч и  ч а с т к о в о  в и к о р и с т а т и  п р и й о м и  р о з 
в ’я з а н н я  н а в ч а л ь н и х  з а д а ч  д л я  в і д ш у к а н н я  р і ш е н ь  к о н к р е т н и х  п р а к т и ч 
н и х  п р о б л е м .  Ц е  п о л о ж е н н я  ґ р у н т у є т ь с я  н а  п о р а д і  Д . П о й я :  « Щ о б  р о з в ’я 
з а т и  п р о б л е м у ,  п о ш у к а й т е ,  н а  щ о  в о н а  с х о ж а ,  і  т о д і  в и  ї ї  з р о з у м і є т е »  [ 4 ] .  

В а ж л и в и м  е л е м е н т о м  р о з в ’я з у в а н н я  з а д а ч  н а  у р о к а х  і н ф о р м а т и к и  т а
ф і з и к и  є  с т в о р е н н я  і  д о с л і д ж е н н я  і н ф о р м а ц і й н и х  м о д е л е й ,  щ о  ї м  в і д п о в і 
д а ю т ь .  Н а м и  б у л о  в и д і л е н о  т а к і  е т а п и  і н ф о р м а ц і й н о г о  м о д е л ю в а н н я :
>  п о с т а н о в к а  з а д а ч і  ( в к л ю ч а є  в и д і л е н н я  д е я к и х  в л а с т и в о с т е й  і  в і д н о ш е н ь ,  

д о с л і д ж е н н я  я к и х  м о ж е  п р и в е с т и  д о  п о с т а в л е н о ї  м е т и ) ;

>  р о з ш и р е н н я  з н а н ь  п р о  о б ’є к т  д о с л і д ж е н н я  ( а к т у а л і з а ц і я  п о п е р е д н ь о г о  
д о с в і д у  в и в ч е н н я  о б ’є к т а ,  п р о д о в ж е н н я  а н а л і з у  ш л я х о м  с п о с т е р е ж е н н я ,  
е к с п е р е м е н т у в а н н я  т а  і н . ) ;

>  ф і к с а ц і я  о т р и м а н о ї  в  р е з у л ь т а т і  п о п е р е д н і х  д в о х  е т а п і в  і н ф о р м а ц і ї  н а  
д е я к і й  м о в і  ( в и к о р и с т о в у ю т ь с я  н е  т і л ь к и  п р и р о д н і ,  а л е  і  ш т у ч н і  м о в и ,  
щ о  р о з р о б л я ю т ь с я  в  р і з н и х  г а л у з я х )  з  у р а х у в а н н я м  н а й б і л ь ш  а д е к в а т 
н о г о  с п о с о б у  о п и с у  і  а б с т р а г у в а н н я  в і д  н е с у т т є в и х  д л я  к о н к р е т н о ї  з а 
д а ч і  в л а с т и в о с т е й  і н ф о р м а ц і й н о ї  м о д е л і ;

>  д о с л і д ж е н н я  і н ф о р м а ц і й н о ї  м о д е л і  ( п р о в о д и т ь с я  з  м е т о ю ,  щ о  о т р и м а н і  
р е з у л ь т а т и  м о ж у т ь  д а т и  в і д о м о с т і  п р о  о б ’є к т  о р и г і н а л ) ,  п р и  ц ь о м у  
п р о ц е с и ,  я к і  б у л и  о б ’є к т а м и  с п о с т е р е ж е н н я ,  с т а ю т ь  о б ’є к т а м и  д о с л і 
д ж е н н я ;
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>  п е р е н е с е н н я  о т р и м а н и х  д а н и х  і  з н а н ь  п р и  д о с л і д ж е н н і  з  і н ф о р м а ц і й 
н о ї  м о д е л і  н а  о р и г і н а л  ( в р а х о в у є т ь с я ,  ч и  н е  с п о т в о р е н о  і с т и н н и й  х а р а к 
т е р  м о д е л ь о в а н о г о  о б ’є к т а ) ;

>  п е р е в і р к а  к о р е к т н о с т і  о т р и м а н и х  ч е р е з  м о д е л ь  д а н и х  п р о  р о з г л я д у в а 
н и й  о б ’є к т  і  у с т а н о в л е н н я  н а я в н о с т і  р я д у  с п і л ь н и х  о з н а к  у  м о д е л і  і  
о р и г і н а л а ,  п р и п и с у в а н н я  о р и г і н а л у  д е я к о ї  н о в о ї  в л а с т и в о с т і ,  в и я в л е н о ї  
п р и  д о с л і д ж е н н і  і н ф о р м а ц і й н о ї  м о д е л і  т а  в к л ю ч е н н я  ц і є ї  і н ф о р м а ц і ї  
д о  с и с т е м и  з н а н ь  п р о  о р и г і н а л  [ 2 ] .

П р и  р о з в ’я з у в а н н і  з а д а ч  в и н и к а є  р я д  з а п и т а н ь :  ч и  м о ж н а  д о р у ч и т и  
Е О М  р о з в ’я з у в а н н я  к о н к р е т н о ї  в и р о б н и ч о ї ,  о р г а н і з а ц і й н о ї  ч и  і н ф о р м а ц і й 
н о ї  з а д а ч і ?  Я к щ о  т а к ,  т о  в  я к о м у  в и г л я д і  ї ї  п о т р і б н о  с ф о р м у л ю в а т и ,  т о б т о  
п о б у д у в а т и  і н ф о р м а ц і й н у  м о д е л ь ,  в и б р а в ш и  н е о б х і д н і  в х і д н і  д а н і ,  в с т а н о 
в и в ш и  м е т о д  р о з в ’я з у в а н н я ,  в и б р а т и  в і д п о в і д н и й  п р о г р а м н и й  з а с і б  д л я  
й о г о  р е а л і з а ц і ї ,  в с т а н о в и т и  п а р а м е т р и  д л я  е ф е к т и в н о г о  р о з в ’я з у в а н н я  з а  
д о п о м о г о ю  п р о г р а м н о г о  з а с о б у  т а  і н .  С а м е  ц е  к о л о  з а в д а н ь  с т а н о в и т ь  о д и н  
з  г о л о в н и х  н а п р я м і в  д л я  н е п р о ф е с і й н и х  к о р и с т у в а ч і в .

Ш в и д к і с т ь  в  о б ч и с л е н н я х  і  г р о м і з д к і  з н а ч е н н я  у  в і д п о в і д я х  п е р е к о н у 
ю т ь  у ч н і в  у  п е р е в а г а х  і  н е о б х і д н о с т і  з а с т о с у в а н н я  к о м п ’ю т е р а  д л я  р о з в ’я 
з а н н я  п о д і б н и х  з а д а ч .  З а у в а ж и м о ,  щ о  р о з в ’я з у в а н н я м  п о д і б н и х  з а д а ч  н е  
о б м е ж у є т ь с я  в и в ч е н н я  м о ж л и в о с т е й  в и к о р и с т а н н я  к о м п ’ю т е р а :  д л я  з а к р і 
п л е н н я  і  у с в і д о м л е н н я  т е м и  р о з г л я д а є т ь с я  р о з р о б к а  і  с к л а д а н н я  н а й п р о с 
т і ш и х  д і а л о г о в и х  п р о г р а м ,  р е а л і з а ц і я  г р а ф і ч н и х  п р и м і т и в і в  т а  і н .

В  б а г а т ь о х  д о с л і д ж е н н я х  н а г о л о ш у є т ь с я  н а  н е о б х і д н і с т ь  і  е ф е к т и в н і с т ь  
в и к о р и с т а н н я  Е О М  п р и  в і д ш у к а н н і  о п т и м а л ь н и х  р о з в ’я з к і в  р і з н о м а н і т 
н и х  р е а л ь н и х  п р о б л е м .  П р и  п р о в е д е н н і  д а н о г о  д о с л і д ж е н н я  у ч н я м  п р о п о 
н у в а л и с я  п о д і б н і  з а д а ч і ,  в  я к и х  п о т р і б н о  з н а й т и  о п т и м а л ь н и й  р о з в ’я з о к  
( н а й к р а ш и й  в  я к о м у с ь  в і д н о ш е н н і ) .  З  д е я к и м и  т а к и м и  з а д а ч а м и  у ч н і  з н а 
й о м л я т ь с я  в  к у р с і  ш к і л ь н о ї  м а т е м а т и к и .  ї х  р о з в ’я з у ю т ь ,  я к  п р а в и л о ,  ч е р е з  
д о с л і д ж е н н я  п о х і д н о ї .  І н ш и й  с п о с і б  — г р а ф і ч н и й ,  п р и  я к о м у  б у д у ю т ь с я  і 
д о с л і д ж у ю т ь с я  г р а ф і к и  ф у н к ц і й ,  в і д п о в і д н и х  м а т е м а т и ч н і й  м о д е л і  з а д а ч і ,  
з а  в і д с у т н о с т і  к о м п ’ю т е р а  м а й ж е  н е  в и к о р и с т о в у є т ь с я  у  з в ’я з к у  з  т р у д 
н о щ а м и ,  я к і  в и н и к а ю т ь  п р и  п о б у д о в і  « в р у ч н у »  г р а ф і к а  ф у н к ц і ї  т а  й о г о  
а н а л і з і .  З а  д о п о м о г о ю  П П З  О И А Ш  г р а ф і к  б у д у є  к о м п ’ю т е р ,  а  у ч н і  д о с л і 
д ж у ю т ь  й о г о ,  « ч и т а ю ч и »  з  е к р а н а  п о т р і б н у  і н ф о р м а ц і ю ,  о т р и м а н у  п р и  а н а 
л і з і  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  і  с п і в с т а в л я ю ч и  ї ї  з  х а р а к т е р и с т и к а м и  р о з г л я д у 
в а н о г о  о б ’є к т у  ч и  я в и щ а .

Р а з о м  з  т и м ,  в и к о р и с т о в у ю ч и  м о ж л и в о с т і  г р а ф і ч н о г о  р о з в ’я з у в а н н я  з а 
д а ч і  з а  д о п о м о г о ю  П П З  О И А Ш  т а  в і д п о в і д н і  о б ч и с л ю в а л ь н і  п о с л у г и ,  у ч е н ь  
б у д е  ч і т к о  і  л е г к о  р о з в ’я з у в а т и  з а д а ч і  л і н і й н о г о  п р о г р а м у в а н н я ,  в п е в н е н о  
в о л о д і т и  с у т н і с т ю  в і д п о в і д н и х  п о н я т ь  і  п р а в и л ,  я к і  д о п у с т и м о  п о п е р е д н ь о  
в в е с т и  н а  і н т у ї т и в н о - н а о ч н о м у  р і в н і ,  щ о  г о т у в а т и м е  у ч н і в  д о  у с в і д о м л е н о 
г о  ї х  с п р и й н я т т я ,  « в м и к а т и м е »  о д и н  з  п о т у ж н и х  з а с о б і в  і н т е л е к т у  — і н т у 
ї т и в н у  с а м о о ч е в и д н і с т ь  п о н я т ь  ч е р е з  н а д а н н я  ї м  ч у т т є в о ї ,  е м о ц і й н о ї  в и р а з 
н о с т і .  Д о с л і д ж е н н я  с в і д ч а т ь ,  щ о  у ч е н ь  з д а т н и й  д о  д і я л ь н о с т і  н е  т і л ь к и  
а д е к в а т н о ї  й о г о  р і в н ю  м и с л е н н я ,  а л е  і ,  н а в і т ь ,  з а б і г а ю ч о ї  д е щ о  в п е р е д .  В  
з в ’я з к у  з  ц и м  в и н и к а є  п и т а н н я ,  н а с к і л ь к и  м о ж л и в е  т а к е  з а б і г а н н я  в п е р е д .

Р о з в ’я з у в а н н я  з н а ч н о ї  ч а с т и н и  з а д а ч  з  ф і з и к и  ґ р у н т у є т ь с я  н а  п о б у д о в і  
м а т е м а т и ч н и х  м о д е л е й ,  д о с л і д ж е н н і  т а  в и з н а ч е н н і  в і д п о в і д н и х  з а к о н о м і р 
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ностей, аналізі інформації, що міститься в умовах задач та результатах роз
в’язування. Це стосується проблем, які відносяться до теплових явищ моле- 
кулярно-кінетичноі теоріі, термодинаміки (дослідження закону збережен
ня енергії, процесів в різних системах при певних зовнішніх умовах на 
основі застосування законів газової динаміки), явищ електродинаміки (за
лежність опору провідників від температури, сили струму від напруги) та 
ін. Навички теоретика-дослідника формуються при відшуканні розв’язків 
задач та їх дослідженні з кінематики (рівноприскорений рух, коливальні 
процеси), електромагнетизму (дослідження ідентичності математичної фор
ми коливальних процесів і рівнянь, що описують механічні коливання), 
оптики (заломлення світла, явища інтерференції та когеренції, спектри). 
Добір значного матеріалу з курсу фізики для проведення таких експери
ментів міститься в [3].

Для формування навичок інформаційного моделювання при розв’язу
ванні задач в курсі інформатики та фізики значну роль відіграють засоби 
теорії графів, математичної логіки. Для певного класу задач методи цих 
теорій дозволяють зручно подати інформацію і, користуючись спеціальни
ми, притаманними цим теоріям, прийомами опрацювати її і отримати ре
зультат.

Поетапне перетворення характеру і рівня дій учнів, які виконуються на 
спеціально пристосованому дидактичному матеріалі та з використанням 
ефективних засобів, дозволяє прискорити процес розвитку мислення дітей. 
В таких умовах забезпечується не тільки повний контроль з боку вчителя 
за процесом мислення школярів, але і створюється можливість втручання, 
управління виконанням мислительних операцій.

Образи інформаційних моделей на екрані «вмикають» один з потуж
них засобів інтелекту — інтуїтивну самоочевидність понять через надання 
їм чуттєвої, емоційної виразності. Тому не повинно відлякувати включення 
нових елементів — з теорії графів, математичної логіки — до шкільного 
курсу інформатики.

Розв’язуючи задачі з допомогою комп’ютера, учні залучаються до до
слідницької діяльності, під якою розуміється всяка діяльність, направлена 
на отримання нового знання і яка здійснюється не за алгоритмом, а на 
основі самоорганізації (здатності раціонально планувати свою діяльність, 
здійснювати самоконтроль, регулювання і зміну своїх дій та ін.). Засоби 
наочності при цьому є для учня головним джерелом дослідницької діяль
ності. Систематично використовуючи комп’ютер і відповідне програмне 
забезпечення для розв’язування конкретних задач, учні набувають навичок 
інформаційного пошуку — однієї з найважливіших функцій творчості. При 
цьому, звичайно, визначну роль відіграє мислительний процес, який додає 
нову інформацію до вже наявної, а засоби нових інформаційних технологій 
стають оперативним і гнучким інструментом формування мислення та інте
лектуального розвитку учнів.
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РОЗШИРЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ ВИКОРИСТАННЯ 
ЛІЧИЛЬНИКА СИЛ-1 В РОБОТАХ ФІЗИЧНОГО 

ПРАКТИКУМУ

Р о зр о б л е н о  е л е к т р о н н у  п р и с т а в к у , щ о  р о зш и р ю є  м о ж л и в о с т і л а б о р а 
т о р н о г о  л іч и л ь н и к а  е л е к т р и ч н и х  ім п у л ь с ів .

D es ig n ed  a n  e le c tro n ic  p re f ix , w h ic h  o n e  d i la te s  p o ss ib ilitie s  o f  th e  la b o ra to ry  
c o u n te r  o f  e le c tr ic a l  im p u lse s .

В  п р а к т и к у м і  з  ф і з и к и  д о ц і л ь н о  в в е с т и  н о в і  р о б о т и ,  з а в д а н н я м  я к и х  є  
о з н а й о м л е н н я  у ч н і в  і з  с у ч а с н и м и  д о с я г н е н н я м и  в  г а л у з і  а в т о м а т и к и ,  е л е к 
т р о н і к и  і  е л е м е н т і в  е л е к т р о н н о - о б ч и с л ю в а л ь н о ї  т е х н і к и  [ 3 ;  4 ;  5 ] .  Ц е  д о 
з в о л и т ь  п о к р а щ и т и  і  р о з ш и р и т и  д о с л і д н и ц ь к у  с ф е р у  д і я л ь н о с т і  у ч н і в ,  я к а  
с п р и я є  б і л ь ш  е ф е к т и в н о м у  з а с в о ю в а н н ю  н а б у т и х  з н а н ь ,  в и к о р и с т а н н ю  ї х  в  
п р а к т и ч н и х  ц і л я х ,  а  т а к о ж  б і л ь ш  г л и б о к о м у  а н а л і з у  о т р и м а н и х  р е з у л ь т а 
т і в .  Н а м и  р о з р о б л е н и й ,  з  в и к о р и с т а н н я м  с у ч а с н о ї  е л е к т р о н н о ї  б а з и ,  п р и 
с т р і й ,  я к и й  м о ж н а  в и к о р и с т а т и  п і д  ч а с  ф і з и ч н о г о  п р а к т и к у м у  в  11 к л а с і  в  
р о б о т і  “ В и в ч е н н я  с т а т и с т и ч н о г о  х а р а к т е р у  я в и щ  р а д і о а к т и в н о г о  р о з п а д у ” . 
Д а н а  р о б о т а  в и с в і т л е н а н а  в  л і т е р а т у р і  [ 1 ,  c .  5 5 ] .  З г і д н о  о п и с а н і й  м е т о д и ц і  ї ї  
в и к о н а н н я  в о н а  п о т р е б у є  ф і к с а ц і ї  з н а ч н о г о  ч и с л а  е л е к т р и ч н и х  і м п у л ь с і в ,  
я к і  в и н и к а ю т ь  в н а с л і д о к  р е є с т р а ц і ї  ч а с т и н о к  л і ч и л ь н и к о м  Г е й г е р а - М ю л 
л е р а  з а  о д н а к о в і  ч а с о в і  п р о м і ж к и .  З р о з у м і л о ,  т а к а  р о б о т а  в и м а г а є  з н а ч н о ї  
з а т р а т и  ч а с у ,  а  т а к о ж  д о т р и м а н н я  с т а б і л ь н о с т і  і н т е р в а л і в  ч а с у  п р и  п р о в е 
д е н н і  к о ж н о г о  з  д о с л і д і в .  М е т а  д а н о ї  р о з р о б к и  -  м а к с и м а л ь н о  а в т о м а т и з у 
в а т и  в и щ е з г а д а н у  р о б о т у .

П р и с т а в к а  в и к о р и с т о в у є т ь с я  р а з о м  і з  т р ь о м а  л а б о р а т о р н и м и  л і ч и л ь н и 
к а м и  е л е к т р и ч н и х  і м п у л ь с і в  С И Л - 1 .  Ф у н к ц і ї  к о ж н о г о  і з  н и х  в і д п о в і д н о  
т а к і :  п е р ш и й  л і ч и л ь н и к  С И Л - 1  к о ж н и й  р а з  в и д а є  ц и ф р у  п о р я д к о в о г о  н о 
м е р а  д о с л і д у ,  д р у г и й  -  п р о м і ж о к  ч а с у ,  п р о т я г о м  я к о г о  ф і к с у в а л о с ь  п о п а 
д а н н я  ч а с т и н о к  н а  л і ч и л ь н и к  Г е й г е р а - М ю л л е р а ,  т р е т і й  -  в и д а є  ч и с л о  з а р е 
є с т р о в а н и х  ч а с т и н о к  ( і м п у л ь с і в )  з а  о д н а к о в і  п р о м і ж к и  ч а с у .  П о д а л ь ш и й  
х і д  р о б о т и  с п і в п а д а є  з  м е т о д и к о ю  о п и с а н о ю  в  [ 1 ; 2 ] .

303


