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РОЗШИРЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ ВИКОРИСТАННЯ 
ЛІЧИЛЬНИКА СИЛ-1 В РОБОТАХ ФІЗИЧНОГО 

ПРАКТИКУМУ

Р о зр о б л е н о  е л е к т р о н н у  п р и с т а в к у , щ о  р о зш и р ю є  м о ж л и в о с т і л а б о р а ­
т о р н о г о  л іч и л ь н и к а  е л е к т р и ч н и х  ім п у л ь с ів .

D es ig n ed  a n  e le c tro n ic  p re f ix , w h ic h  o n e  d i la te s  p o ss ib ilitie s  o f  th e  la b o ra to ry  
c o u n te r  o f  e le c tr ic a l  im p u lse s .

В  п р а к т и к у м і  з  ф і з и к и  д о ц і л ь н о  в в е с т и  н о в і  р о б о т и ,  з а в д а н н я м  я к и х  є  
о з н а й о м л е н н я  у ч н і в  і з  с у ч а с н и м и  д о с я г н е н н я м и  в  г а л у з і  а в т о м а т и к и ,  е л е к ­
т р о н і к и  і  е л е м е н т і в  е л е к т р о н н о - о б ч и с л ю в а л ь н о ї  т е х н і к и  [ 3 ;  4 ;  5 ] .  Ц е  д о ­
з в о л и т ь  п о к р а щ и т и  і  р о з ш и р и т и  д о с л і д н и ц ь к у  с ф е р у  д і я л ь н о с т і  у ч н і в ,  я к а  
с п р и я є  б і л ь ш  е ф е к т и в н о м у  з а с в о ю в а н н ю  н а б у т и х  з н а н ь ,  в и к о р и с т а н н ю  ї х  в  
п р а к т и ч н и х  ц і л я х ,  а  т а к о ж  б і л ь ш  г л и б о к о м у  а н а л і з у  о т р и м а н и х  р е з у л ь т а ­
т і в .  Н а м и  р о з р о б л е н и й ,  з  в и к о р и с т а н н я м  с у ч а с н о ї  е л е к т р о н н о ї  б а з и ,  п р и ­
с т р і й ,  я к и й  м о ж н а  в и к о р и с т а т и  п і д  ч а с  ф і з и ч н о г о  п р а к т и к у м у  в  11 к л а с і  в  
р о б о т і  “ В и в ч е н н я  с т а т и с т и ч н о г о  х а р а к т е р у  я в и щ  р а д і о а к т и в н о г о  р о з п а д у ” . 
Д а н а  р о б о т а  в и с в і т л е н а н а  в  л і т е р а т у р і  [ 1 ,  c .  5 5 ] .  З г і д н о  о п и с а н і й  м е т о д и ц і  ї ї  
в и к о н а н н я  в о н а  п о т р е б у є  ф і к с а ц і ї  з н а ч н о г о  ч и с л а  е л е к т р и ч н и х  і м п у л ь с і в ,  
я к і  в и н и к а ю т ь  в н а с л і д о к  р е є с т р а ц і ї  ч а с т и н о к  л і ч и л ь н и к о м  Г е й г е р а - М ю л ­
л е р а  з а  о д н а к о в і  ч а с о в і  п р о м і ж к и .  З р о з у м і л о ,  т а к а  р о б о т а  в и м а г а є  з н а ч н о ї  
з а т р а т и  ч а с у ,  а  т а к о ж  д о т р и м а н н я  с т а б і л ь н о с т і  і н т е р в а л і в  ч а с у  п р и  п р о в е ­
д е н н і  к о ж н о г о  з  д о с л і д і в .  М е т а  д а н о ї  р о з р о б к и  -  м а к с и м а л ь н о  а в т о м а т и з у ­
в а т и  в и щ е з г а д а н у  р о б о т у .

П р и с т а в к а  в и к о р и с т о в у є т ь с я  р а з о м  і з  т р ь о м а  л а б о р а т о р н и м и  л і ч и л ь н и ­
к а м и  е л е к т р и ч н и х  і м п у л ь с і в  С И Л - 1 .  Ф у н к ц і ї  к о ж н о г о  і з  н и х  в і д п о в і д н о  
т а к і :  п е р ш и й  л і ч и л ь н и к  С И Л - 1  к о ж н и й  р а з  в и д а є  ц и ф р у  п о р я д к о в о г о  н о ­
м е р а  д о с л і д у ,  д р у г и й  -  п р о м і ж о к  ч а с у ,  п р о т я г о м  я к о г о  ф і к с у в а л о с ь  п о п а ­
д а н н я  ч а с т и н о к  н а  л і ч и л ь н и к  Г е й г е р а - М ю л л е р а ,  т р е т і й  -  в и д а є  ч и с л о  з а р е ­
є с т р о в а н и х  ч а с т и н о к  ( і м п у л ь с і в )  з а  о д н а к о в і  п р о м і ж к и  ч а с у .  П о д а л ь ш и й  
х і д  р о б о т и  с п і в п а д а є  з  м е т о д и к о ю  о п и с а н о ю  в  [ 1 ; 2 ] .
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Р о з д іл  I I I

Рис. 1. С хем а прист авки до лаборат орного  л іч ільн и ка  
ім п ульс ів  С И Л  — 1

С х е м а  п р и с т а в к и  з о б р а ж е н а  н а  р и с .  1 ,  а  ї ї  в к л ю ч е н н я  в  у с т а н о в к у  і л ю с ­
т р у є  р и с .  2 .  В о н а  с к л а д а є т ь с я  і з  т р ь о х  б л о к і в ,  я к і  я в л я ю т ь  с о б о ю  р е л е  ч а с у .  
Б л о к и  з ’є д н а н і  м і ж  с о б о ю  т а к и м  ч и н о м ,  щ о  з а п у с к о м  к о ж н о г о  н а с т у п н о г о  
з  н и х  к е р у є  п о п е р е д н і й  й о м у  п р о т я г о м  п е в н о г о  в с т а н о в л е н о г о  ч а с у .  Ц и м  
д о с я г а є т ь с я  з д і й с н е н н я  н е п е р е р в н о ї  р о б о т и  ц и к л і в :  в м и к а н н я  е л е к т р и ч н о ­
г о  с е к у н д о м і р а ,  л і ч и л ь н и к а  і м п у л ь с і в  і  л і ч и л ь н и к а  ц и к л у ,  а  т а к о ж  о б н у л е н ­
и я  п о к а з і в  с е к у н д о м і р а  і  л і ч и л ь н и к а ,  з м і н а  п о п е р е д н ь о г о  н о м е р у  ц и к л у  і 
п е р е х і д  д о  в и к о н а н н я  н о в о г о  д о с л і д у .

Рис. 2. С хем а п ідклю чення конт акт ів р ел е  К1, К2, К 3
З а в д а н н я м  е к с п е р и м е н т а т о р а ,  п і с л я  п о д а ч і  н а п р у г и  ж и в л е н н я  н а  у с т а ­

н о в к у ,  б у д е  л и ш е  в с т а н о в л е н н я  н у л я  н а  л і ч и л ь н и к у  і м п у л ь с і в  ц и к л у ,  а  т а ­
к о ж  с в о є ч а с н о г о  з а п и с у  в  ж у р н а л  р е є с т р а ц і ї  н о м е р а  ц и к л у ,  ч и с л а  і м п у л ь ­
с і в  т а  ч а с у  п р о в е д е н н я  д о с л і д у .  О с т а н н є  н е о б х і д н о  д л я  т о г о ,  щ о б  с к о р е г у в а ­
т и  п о к а з и  д о  о д н а к о в о г о  п р о м і ж к у  ч а с у ,  о с к і л ь к и  д а н а  с х е м а  м а є  в л а с т и ­
в і с т ь  д е щ о  з м і н ю в а т и  ч а с  п р о в е д е н н я  д о с л і д у  ( в і д х и л е н н я  в  ч а с і  с т а н о ­

в и т ь  М  = 0 , 5  с ) .

Д а н у  у с т а н о в к у  м о ж н а  в и к о р и с т а т и  і  п і д  ч а с  в и к о н а н н я  р о б о т и  щ о д о  
з ’я с у в а н н я  з а х и с н о ї  з д а т н о с т і  р і з н и х  р е ч о в и н  в і д  і о н і з у ю ч и х  в и п р о м і н ю в а н ь .

П і д  ч а с  р о з р о б к и  п р и с т р о ю  м и  к е р у в а л и с ь  з а г а л ь н о в і д о м и м и  к р и т е р і я ­
м и  -  в о н а  п о в и н н а  б у т и  п р о с т о ю  з а  с в о є ю  к о н с т р у к ц і є ю  і  в  е к с п л у а т а ц і ї .  ї ї  
м о ж у т ь  в и г о т о в и т и  у ч н і  с а м о с т і й н о  н а  з а н я т т я х  ф і з и к о - т е х н і ч н о г о  а б о  р а д і о -
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е л е к т р о н н о г о  г у р т к а .  В и к о р и с т а н н я  п р и с т а в к и  в  л а б о р а т о р н и х  р о б о т а х  ф і з и ­
ч н о г о  п р а к т и к у м у  д о з в о л я є  в ч и т е л ю  с т а в и т и  к о ж н у  з  н и х  в  р і з н и х  в а р і а н т а х .
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ВИКОРИСТАННЯ КОМП’ЮТЕРА ЯК МОДЕЛЮЮЧОЇ 
СИСТЕМИ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ ВИЩОЇ ШКОЛИ

В ід о б р а ж а є т ь с я  п и та н н я  м о д е л ю в а н н я  я к  за с о б у  а к т и в із а ц ії  п ізн а в а л ь н о ї 
д ія л ь н о с т і с ту д ен т ів  в и щ о ї ш к о л и . О с н о в н и й  зм іст  с к л а д а є  р о зг л я д  м о ж л и ­
востей  в и к о р и с т а н н я  п р о гр ам н и х  зас о б ів  ( н а  п р и к л а д і M a th C A D _ 2 0 0 1 )  д л я  
д о с л ід ж е н н я  т а  а н а л із у  м о д е л е й  р із н и х  п р о ц е с ів .

T h e  a r t ic le  d e a ls  w i th  th e  p ro b le m  o f  m o d e lin g  as a  m e a n s  o f  a c t iv iz a t io n  o f 
h ig h e r  sc h o o l c o g n i t iv e  a c t iv i ty .  I t  is  m o s t ly  d e d ic a te d  t o  t h e  p r e s e n ta t io n  o f 
t h e  p o s s ib i l i t ie s  t o  u se  p ro g ra m  so f tw a re  (o n  t h e  e x a m p le  o f  M a th C A D _ 2 0 0 1 )  
fo r  r e s e a rc h  a n d  a n a ly s is  o f  t h e  m o d e ls  o f  d i f f e r e n t  p ro c e sse s .

Д о  в а ж л и в и х  т е н д е н ц і й  р о з в и т к у  в и щ о ї  ш к о л и  в і д н о с и т ь с я  п о г л и б л е н ­
н я  ф у н д а м е н т а л і з а ц і ї  о с в і т и ,  я к е  п о в и н н о  з а б е з п е ч и т и  м е т о д о л о г і ч н и й ,  з а -  
г а л ь н о н а у к о в и й  т а  п р о ф е с і й н и й  р о з в и т о к  с т у д е н т і в  т і  в н е с т и  д о с л і д н и ц ь ­
к и й  х а р а к т е р  в  р і з н і  в и д и  н а в ч а л ь н и х  з а н я т ь .  У м о в и  н а в ч а н н я  м а ю т ь  
с п р и я т и  р о з в и т к у  м и с л е н н я  с т у д е н т і в ,  о р і є н т у в а т и  ї х  н а  п о ш у к  о ч е в и д н и х  
ч и  н е о ч е в и д н и х  с и с т е м н и х  з в ’я з к і в  т а  з а к о н о м і р н о с т е й .  І  в  ц и х  у м о в а х  
к о м п ’ю т е р  є  п о т у ж н и м  з а с о б о м  д о п о м о г и  в  р о з у м і н н і  б а г а т ь о х  я в и щ  т а  
п р о ц е с і в .  О б ’є к т и  п і з н а н н я  н а о ч н і  т о д і ,  к о л и  в о н и  а б о  б е з п о с е р е д н ь о  с п о ­
с т е р і г а ю т ь с я  і  є  д о с и т ь  п р о с т і  т а  з в и ч н і ,  а б о  к о л и  н а  о с н о в і  в и в ч е н н я  ї х  
с у т т є в и х  в л а с т и в о с т е й  т а  в з а є м о д і ї  з  і н ш и м и  о б ’є к т а м и  м о ж н а  п о б у д у в а т и  
м о д е л ь  д о с л і д ж е н н я .
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