
Р о з д іл  I I I
з м і с т у  в у з і в с ь к и х  д и с ц и п л і н  з а  м о д у л ь н и м  п р и н ц и п о м  в и х і д н и м и  є  б л о ­
к и  ц і л е й  т а  з а в д а н ь  -  “ п і д  к о ж н у  ц і л ь  п і д в о д и т ь с я  з м і с т  з  й о г о  т е о р е т и ч ­
н и м и  й  е м п і р и ч н и м и  к о м п о н е н т а м и ,  с т р у к т у р о ю ,  в и д а м и  з в ’я з к у ,  с п о с о б а ­
м и  т а  р е з у л ь т а т а м и  в и у ч у в а н и х  п р о ц е с і в  т а  я в и щ ” [ 4 ] .

Н а  д у м к у  а в т о р а  к у р с  п о в и н е н  б у т и  с т р у к т у р о в а н и м  н а  о с н о в і  т а к о г о  
к л ю ч о в о г о  п о н я т т я  я к  “ ж и в и й  о р г а н і з м  — й о г о  х а р а к т е р и с т и к и ,  ф і з и ч н і  
м е т о д и  д о с л і д ж е н н я  т а  с п о с о б и  в п л и в у ” .
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ВАРІАНТ БЕЗАЛЬТЕРНАТИВНОГО ТЕСТУВАННЯ 
В КУРСІ ЗАГАЛЬНОЇ ФІЗИКИ

Р о зр о б л е н о  к о м п ’ю тер н и й  в а р іа н т  м о д у л ь н о -р е й т и н г о в о ї си стем и , щ о  д о ­
з в о л я є  о х о п и т и  р із н і ф о р м и  к о н т р о л ю  н а в ч а л ь н о г о  п р о ц е с у  — л е к ц ій н и й  
к у р с , л а б о р а т о р н і т а  п р а к т и ч н і з а н я т т я , в р а х о в у ю ч и  п р и  ц ь о м у  а к т и в н іс т ь  
с т у д е н т а  н а  з а н я т т я х  т а  п р а г н е н н я  д о  в и к о н а н н я  д о д а т к о в и х  з а в д а н ь .

I t  is  d e v is e  o f  t h e  o r ig in a l  m e th o d s  o f  t h e  c o m p u te r  t e s t in g  e d u c a t io n  o f  th e  
m o d u lu s  p a r ts  o f  t h e  g e n e ra l  p h y s ic s , w h ic h  in c lu d e  th e  th e o r e t ic a l  c o u rse , la b  
te a c h in g  a n d  p ra c tic a l  te a rh in g . T h e  r a t in g  o f a c tiv e  p a r t i c ip a t io n  in  e d u c a tio n a l 
p r o c e s s  is  s t i p u l a t e d .  T h e  o f f e r e d  t e c h n i q u e  s t i m u l a t e s  m o t i v a t i o n  o f  
in d e p e n d e n t .

Вступ
В п р о в а д ж е н н я  і н т е р а к т и в н и х  м е т о д і в  н а в ч а н н я  в  у ч б о в и й  п р о ц е с  п о р я д  

з  ч и с т о  т е х н і ч н и м и  с к л а д н о с т я м и :  о б м е ж е н о ю  в і д с у т н і с т ю  п р о с т и х  у  з а с т о ­
с у в а н н і  й  о д н о з н а ч н и х  м е т о д и к а х  о ц і н к и  р е з у л ь т а т і в  к о м п ’ю т е р н о г о  т е с т у ­
в а н н я .  Б і л ь ш і с т ь  т е с т і в  з а с н о в а н о  н а  в и к о р и с т а н н і  а л ь т е р н а т и в н о г о  о п и т у ­
в а н н я ,  щ о  ф а к т и ч н о  с т а н о в и т ь  с о б о ю  в г а д у в а н н я  п р а в и л ь н о ї  в і д п о в і д і  з  д е ­
к і л ь к о х  з а п р о п о н о в а н и х  в а р і а н т і в .  Н а в і т ь  н е  з  о г л я д у  н а  в и с о к у  і м о в і р ­
н і с т ь  в г а д у в а н н я  п р и  б у д ь - я к о м у  р о з у м н о м у  о б с я з і  в и б і р к и  [ 1 ] ,  т а к а  м е т о ­
д и к а  т е с т у в а н н я  м о ж е  в и к о р и с т о в у в а т и с я  л и ш е  я к  п о п е р е д н я  о ц і н к а  і  н е  
д о з в о л я є  о д е р ж а т и  і н ф о р м а ц і ю  п р о  г л и б и н у  і  д е т а л ь н і с т ь  з а с в о є н н я  д о с л і ­

д ж у в а н о г о  м а т е р і а л у .  З  і н ш о г о  б о к у ,  м а є т ь с я  в е л и к и й  н а б і р  т е с т у ю ч и х  п р о ­
г р а м ,  щ о  п р и п у с к а ю т ь  в и р і ш е н н я  п о с т а в л е н и х  з а д а ч  з  в и к о р и с т а н н я м  п р о ­
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г р а м н о г о  з а б е з п е ч е н н я  M i c r o s o f t  а б о  а н а л о г і ч н о г о ,  щ о  м о ж л и в о  п р и  в и с о к о ­
м у  р і в н і  в о л о д і н н я  к о м п ’ю т е р о м .  С т у д е н т и  п е р ш и х  д в о х  к у р с і в  і н ж е н е р н и х  
с п е ц і а л ь н о с т е й  т е х н і ч н и х  в у з і в  т а к и х  н а в и ч о к  п р о г р а м у в а н н я  н е  м а ю т ь ,  щ о  
с т в о р ю є  з н а ч н і  т р у д н о щ і  у  з а с т о с у в а н н і  б е з а л ь т е р н а т и в н о г о  т е с т у в а н н я .

З а п р о п о н о в а н и й  м е т о д  б е з а л ь т е р н а т и в н о г о  т е с т у в а н н я  п р и н ц и п о в о  в і д ­
р і з н я є т ь с я  я к  в і д  а л ь т е р н а т и в н и х  м е т о д і в  ц і л к о м ,  к р і м  і м о в і р н о с т і  в г а д у ­
в а н н я ,  т а к  і  п р о п о н у є  о р и г і н а л ь н и й  п і д х і д  у  п о с т а н о в ц і  т е с т у ю ч о г о  з а в д а н ­

н я ,  с и с т е м и  в н е с е н н я  в і д п о в і д е й  і  с и с т е м н о г о  п і д х о д у  в  о ц і н ц і  с т у п е н я  

з а с в о є н н я  в и в ч е н о г о  м а т е р і а л у .  Р о з р о б л е н і  т е с т и  я в л я ю т ь  с о б о ю  н а б і р  н а -  
п і в я к і с н и х  з а д а ч ,  п і д і б р а н и х  з а  з р о с т а ю ч о ю  с к л а д н і с т ю ,  т е м а т и ч н о  з в ’я з а ­
н и х  м а т е р і а л о м  р о з д і л у  т е с т у ю ч о г о  к у р с у .  Т а к е  к о м п а н у в а н н я  т е с т у  д о з в о ­
л я є  о х о п и т и  ш и р о к и й  с п е к т р  д о с л і д ж у в а н и х  п и т а н ь  і  д и ф е р е н ц і ю в а т и  
я к і с т ь  з а с в о є н н я  м а т е р і а л у .  Н о в и м  є  т а к о ж  р о з р о б л е н а  а д а п т о в а н а  с и с т е м а  
к о н т р о л ю  р е з у л ь т а т і в  т е с т у в а н н я ,  у  я к о м у  п е р е д б а ч е н е  в н е с е н н я  в і д п о в і д і  в  
т е с т о в и й  ф а й л  у  с п р о щ е н о м у  в и д і  -  ч и с л а ,  п р о с т о ї  ф о р м у л и  а б о  м а л ю н к а .  
П р и  ц ь о м у  п е р е д б а ч е н а  п і д п р о г р а м а  д о п о м о г и  к о р и с т у в а ч у ,  щ о  в к л ю ч а є  
і н ж е н е р н и й  к а л ь к у л я т о р ,  н а б і р  с т а н д а р т н и х  ф у н к ц і й  і  ї х н і х  г р а ф і к і в .

П р о п о н о в а н и й  м е т о д  т е с т у в а н н я  о р г а н і ч н о  в л и в а є т ь с я  в  м е т о д и к у  м о -  
д у л ь н о - р е й т и н г о в о ї  п і д г о т о в к и  і  п е р с п е к т и в н и й  п р и  д и с т а н ц і й н о м у  н а ­
в ч а н н і .

1 .  Б е з а л ь т е р н а т и в н і  т е с т и

1 . 1 .  С т р у к т у р а  т е с т у в а н н я .
О с о б л и в о с т і  п р о п о н о в а н о ї  б е з а л ь т е р н а т и в н о ї  с и с т е м и  т е с т у в а н н я  р о з ­

г л я н е м о  н а  п р и к л а д і  т е с т і в ,  с к л а д е н и х  д л я  т е м и  “ Е л е к т р о с т а т и к а  і  м а г н е ­
т и з м ” . Н а м и  р о з р о б л е н і  т е с т и  д л я  ш е с т и  р о з д і л і в  к у р с у  ф і з и к и .  П р и к л а д  
т е с т у ,  п р и в е д е н и й  у  т е к с т і  р а з о м  з  в і д п о в і д я м и ,  щ о  п о в и н н і  в в о д и т и с я  с т у ­
д е н т а м и  в  с п е ц і а л ь н о  п і д г о т о в л е н і  ф а й л и .

О д н а  з  о с о б л и в о с т е й  т е с т у  в  с т р у к т у р і  п р е д с т а в л е н и х  з а в д а н ь :  з а в д а н ­
н я  р о з б и т і  н а  т р и  р і в н і  з і  з р о с т а ю ч о ю  с к л а д н і с т ю .  П е р ш и й  р і в е н ь  в к л ю ч а є  
т р и  з а в д а н н я ,  я к і  р о з р а х о в а н і  н а  д о с и т ь  ф о р м а л ь н е  з а с в о є н н я  о с н о в н и х  
п о л о ж е н ь  і  з а к о н і в  т е с т у ю ч о г о  р о з д і л у  -  з а к о н і в  К у л о н а ,  А м п е р а ,  п о н я т ь  
н а п р у ж е н о с т і  е л е к т р и ч н о г о  п о л я ,  і н д у к ц і ї  м а г н і т н о г о  п о л я ,  п р и н ц и п у  с у п е р ­
п о з и ц і ї  п о л і в ,  з а к о н і в  п о с т і й н о г о  с т р у м у .  В і д п о в і д ь  н а  к о ж н е  і з  з а в д а н ь  
о ц і н ю є т ь с я  в  о д и н  б а л ,  а  в  ц і л о м у  п р и  п о в н і й  в і д п о в і д і  н а  з а в д а н н я  І  р і в н я  
м о ж н а  в в а ж а т и ,  щ о  о с н о в н і  п о л о ж е н н я  т е м и  з а с в о є н і  і  з н а н н я  с т у д е н т а  в і д ­
п о в і д а ю т ь  о ц і н ц і  “ з а д о в і л ь н о ” .

Д р у г и й  р і в е н ь  т е с т у в а н н я  в к л ю ч а є  з а в д а н н я ,  щ о  в и м а г а ю т ь  п р и  ї х  р о з ­
в ’я з у в а н н і  в и з н а ч е н о г о  о с м и с л ю в а н н я  з а к о н і в  е л е к т р о с т а т и к и  т а  у м і н н я  
з а с т о с у в а т и  м е т о д и  р о з р а х у н к у  і  з а к о н и ,  з а с н о в а н і  н а  т е о р е м і  Г а у с с а ,  т е о ­
р е м и  п р о  ц и р к у л я ц і ї  і н д у к ц і ї ,  у м і н н я  д о с л і д ж у в а т и  р у х  ч а с т к и  в  с и л о в и х  
п о л я х  с к л а д н о ї  к о н ф і г у р а ц і ї .  К о ж н е  з а в д а н н я  о ц і н ю є т ь с я  д в о м а  б а л а м и .

Р о з в ’я з у в а н н я  з а в д а н н я  І І І  р і в н я  п р и п у с к а є  г л и б о к е  о в о л о д і н н я  м а т е ­
р і а л о м  і  в о л о д і н н я  н е т р а д и ц і й н и м и  м е т о д а м и  в и р і ш е н н я .  О ц і н ю є т ь с я  к о ­
ж н е  з а в д а н н я  т р ь о м а  б а л а м и .  У  ц і л о м у  т е с т у в а н н я  д о з в о л я є  п е р е в і р и т и  
п і д г о т о в к у  с т у д е н т і в  п о  р і з н и х  р і в н я х  -  в і д  з а д о в і л ь н о г о  д о  в і д м і н н о г о .

О с о б л и в і с т ь  і  н о в и з н а  п р о п о н о в а н и х  т е с т і в  п о в ’я з а н а  т а к о ж  з  р о з р о б ­
к о ю  з а д а ч ,  щ о  п р и п у с к а ю т ь  о д е р ж а н н я  р о з в ’я з к у  у  в и г л я д і  в і д н о с н и х  в е л и ­
ч и н ,  щ о  м о ж у т ь  б у т и  з в е д е н і  д о  в і д н о ш е н н я  п р о с т и х  ч и с е л .  Ц я  о с о б л и в і с т ь

______________ Ч аст кові м ет одики  дисциплін ...______________
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ф о р м у л ю в а н н я  з а д а ч  м а є  п е р е в а г и ,  п о в ’я з а н і  з  б а г а т о в а р і а н т н і с т ю  п о с т а н о ­
в к и ,  щ о  с у т т є в о  д л я  р о з р о б к и  м а с и в у  р і з н и х  т е с т і в  о д н і є ї  т е м а т и к и ,  і ,  щ о  є  
н а й б і л ь ш  в а ж л и в и м ,  д о з в о л я є  в н о с и т и  в і д п о в і д ь  у  в і д п о в і д н и й  ф а й л  т е с ­

т у ю ч о ї  п р о г р а м и  у  в и г л я д і  ч и с л а ,  щ о  п і д с и л ь н о  с т у д е н т а м  з  м і н і м а л ь н и м и  
н а в и ч к а м и  р о б о т и  н а  к о м п ’ю т е р і .

П р и к л а д и  ф а й л і в  д л я  в і д п о в і д е й  ( в і к н а  в і д п о в і д е й )  п р и в е д е н і  в  п р и ­

к л а д і  т е с т у .  К о ж н и й  т е с т  я в л я є  с о б о ю  д в а д ц я т ь  п ’я т ь  в а р і а н т і в  з а д а ч ,  щ о  
м а ю т ь  т р и  р і в н я  с к л а д н о с т і .

Н а п р и к л а д ,  з  т е м и  “ Е л е к т р о с т а т и к а  і м а г н е т и з м ” о д и н  з  в а р і а н т і в  т е с ­
т у  м а є  т а к и й  в и г л я д :

1 . 2 .  П р и к л а д и  р о з в ’я з а н н я  т е с т о в и х  з а в д а н ь .
1 . 2 . 1 .  П е р ш а  з а д а ч а  1 р і в н я .

Р о з в ’я з о к .

П р о п о н о в а н е  ф о р м у л ю в а н н я  т р а д и ц і й н о ї  з а д а ч і  д о з в о л я є  р о з в ’я з о к  в и -

#2 # 1  _ # 2
разити через відношення зарядів п ^  х 2 4 РЄ (  _ х )2  , з огляду

те, що х  = К1, маємо

н а
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Ч аст кові м ет одики  дисциплін ...

Завдан н я  : 
I I I  р ів н я

6) В суцільному проводі радіуса а  йде постійний ^  
струм з густиною у. Провід оточений коаксіальним 
провідником з внутрішнім радіусом Ь і зовнішнім
радіусом сі. В коаксіальній оболонці також йде даГ /  
струм з тією ж густиною у. Знайти, в скільки разів 
магнітне поле зовні коаксіального кабеля В Г>Л 
менше магнітного поля на поверхні кабеля В<* якщо
г =  1,5 сі.

В ідповідь

6) 5 ^  =  0 ,6 6 6 6
в ,

Ч2 = ґ 1- х  І 2 = ґ 1  _ і ] 2 = Гі  _ !
Чі \  х  0 { х  0 { К

або, остаточно шукане відношення К  буде дорі- 
„ = 42 

Чі
1

внювати, де 

К =

в і д н о ш е н н я  з а р я д і в X = К

і + 4П
Таким чином, змінюючи параметр п, одержуємо велику кількість варіан­

тів запропонованої задачі, відповідь якої представлена у вигляді числа К.
1.2.2. Друга задача 1 рівня.
Розв’язок.

т = Ц . т = иI  -  Ті + Т2 , а струми ті ^  , т 2 ^  , де и  -  спадання напруги. Вирі-

шуючи ці рівняння, знаходимо А 1
^ 2

Яі + В.2 та ^ 2  -  1 Яі
Яі + Я 2

, або Я2 .
Я

Таким чином за умовами Я2 = КЛ( відповідь представлена у вигляді числа

І  = К 
Т 2

1.2.3. Третя задача 1 рівня.
Розв’язок.
Вважаючи, що відстань між провідника­

ми збільшилося в К  раз: Л=КЛ0, маємо від- т 
ношення сил Ампера.

І2
Я2

2

2
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Р о з д іл  I I I
Ц0 , І1І2 1  

^  КЯ0 =
Я0 = Цр _ І1І 2І  = К 

4р Я0
= 1_

або _ К  , де К  -  довільне число.
1.2.4. Перша задача II рівня 
Розв’язок.

Застосовуємо теорему Гаусса $ Ends -   ̂ . Тоді, в умовах, коли r<a

т __ = т4 з р • —p • r
E • 4p - r.2 _ r 3

S 0

E -  P • r -  _L_
■, в і д к і л я  r<a -  3 So -  3 So 3 4  p • a3 ~ 4 p s 0a3  > Де  в в е -

4 /  3дении повний заряд кулі go -  Р • %  я • a .

На поверхні кулі r=a Er-
qo

4я a2S . Відхилення полів дорівнює

Таким методом можна знайти відхилення полів

Er <b — a2
-‘ г  > b

2 „2га ТЛ ' ЕЬ г~
Задаючи значення г кратними а або Ь: г = Ка або г = пЬ, одержуємо 

відповідь у вигляді простих чисел.

Er : K E r < b
Ea ’ ra

1 E r > b
2

1

Кг ’ Еь
1.2.5. Друга задача II рівня.
Розв’язок.
Рух електрона описується рівняннями

Vy — vy ■at — V° -  —  t

■-v°t

T _0 a t2 
У — vy t —

0де V0  -  V0 cosV , Vy
Використовуючи умову зупинки електро-

i

Fa -  — - eE Г x
m m +

a

E r
E aa

2n

m
X

на
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V -  0 -  V0 -  —  ґу у ^ у у ■т
Знаходимо час і висоту максимального підйому

2 т у О2т  ̂2 Т/
У-- , п = У„.Тп -  -

2
і 0 еЕ

0 аіп V:. т
к -  ^  У

*2 
У̂ У

2еЕ

Висота підйому, якщо ґ -  2 0  
К дорівнює:

^0ґо еЕ ґ 2 ґ 0
V0 2ХУ

К т я ю Ка
Н = ^ ^ -  — 1 - -

2К
1

Тоді відношення висот дорівнює:
Н
Т -  1 1 2  -  1  К І К де К  -  кратність

часів Ь і Ь0.
1.2.6. Задача III рівня.
Розв’язок.
Магнітне поле в центрі каналу можна знайти як різницю магнітних 

полів, створюваних суцільним струмом радіуса а і суцільним струмом, що 
тече в каналі у протилежному напрямку з тією ж густиною ] (у центрі 
каналу це поле дорівнює нулю)

ІВ М тоа■ и.  • ір • а . г? _
0 ^ , ЗВІДСИ Ва  -  о

2р-а 2
поле на по-

в е р х н і  п р о в о д у  р а д і у с а  Ь з н а х о д и т ь с я  п о  ф о р м у л і :

І ВМ = цп • /я • Ь2 . В М-о̂ /
т 0 , з в і д с и  Вь = --------- .

2п-Ь

Тоді, якщо Ь = Ка , знайдемо відношення

Ва = а = 1
В  Ь К , де К -  просте число.

2 .  М о д у л ь н о - р е й т и н г о в а  с и с т е м а  к о н т р о л ю

Розроблена в ЗДІА модульно-рейтингова система представлена на при­
кладі семестрового навчання з курсу фізики (36 годин лекцій, 36 годин 
лабораторних робіт і 18 годин практичних занять). При цьому, як теоретич­
ний матеріал, так і всі контрольні заходи розбиті на три модулі (таблиця 1 ).

Лабораторна робота (у кожному модулі їх 3) передбачає лабораторні 
дослідження, розрахунки і побудову графіків, захист роботи, що включає 
теоретичний матеріал і методику проведення роботи. Максимальний бал в 
кожній роботі 5 -  з них 3 бали за теорію і 2 бали за оформлення звіту. 
Підсумком навчання з модулю є модульний колоквіум. Як колоквіум, так і 
захист лабораторної роботи проходить з використанням зпрограмованого
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Р о з д іл  I I I
т е с т у в а н н я  в к о м п ’ю т е р н о м у  к л а с і .  П р и  з а х и с т і  л а б о р а т о р н и х  р о б і т  в и к о ­
р и с т о в у ю т ь с я  а л ь т е р н а т и в н і  т е с т и .  Д л я  п р о в е д е н н я  к о л о к в і у м і в  в и к о р и с ­
т о в у є т ь с я  м е т о д и к а  б е з а л ь т е р н а т и в н о г о  т е с т у в а н н я .

Т а б л и ц я  1 .  М одульна карта рейтингового контролю

№
Т е м а

м о д у л ю

К о н т р о л ь н і  з а х о д и

К о л о к в іу м
Л а б о р а т о р ­

н а  р о б о т а
П р а к т и ч н е  з а н я т т я

н ай в и щ и й
б а л  10

н а й в и щ и й
б а л  5

п о то ч н е
о п и т у ­
в а н н я

д о м . з а ­
в д а н н я

С е м е с т р о в а
к о н т р о л ь н а

р о б о т а

1 б . -  з а в д а н ­
н я

н а й в и щ  
б а л  6

н а й в и щ
б а л  5

1
Е л е к т р о с т а т и к а  
т а  м агн іто ста ти - 

к а
10 3 л . р . х5 б. 6 5 4 з а в д а н н я

2
Е л е к т р и ч н і к о ­

л и в а н н я  т а  
х в и л і

10 3 л . р . х5 б. 6 5 4 з а в д а н н я

3 О п т и к а 10 3 л . р . х5 б. 6 5 4 з а в д а н н я
К іл ь к іс т ь  б а л ів  з а  
в и д а м и  к о н т р о л ю

30 45 18 15 12

М а к с и м а л ь н а  
к іл ь к іс т ь  б а л ів

120

П р а к т и ч н і  з а н я т т я  т а к о ж  р о з б и в а ю т ь с я  н а  3  м о д у л і .  К о ж е н  м о д у л ь  я в ­
л я є  с о б о ю  з а в е р ш е н у  т е м у .

Р е й т и н г о в а  о ц і н к а  п р о в о д и т ь с я  з  т а к и х  б л о к і в :  п о т о ч н е  о п и т у в а н н я  ( 3 - 6  
б а л і в ) ;  п е р е в і р к а  д о м а ш н ь о г о  з а в д а н н я  ( 2 - 5  б а л і в ) ;  з а х и с т  с е м е с т р о в о ї  к о ­
н т р о л ь н о ї  р о б о т и ,  щ о  с к л а д а є т ь с я  з  1 2  з а д а ч ,  у  в і д в е д е н и й  т е р м і н  ( 1  б а л /  
з а д а ч а ) ;  а к т и в н і с т ь  н а  з а н я т т і  ( 1  б а л ) ;  з а х и с т  м о д у л ь н о ї  с а м о с т і й н о ї  р о б о ­
т и ,  щ о  с к л а д а є т ь с я  з  6  з а д а ч  ( 1  б а л / з а д а ч а ) ;  в и к о н а н н я  д о д а т к о в и х  з а ­
в д а н ь  ( о ф о р м л е н н я  п л а к а т і в ,  п і д г о т о в к а  р е ф е р а т і в ,  у ч а с т ь  у  з а с і д а н н і  н а у ­
к о в о г о  с е м і н а р у )  -  ( 6  б а л і в ) .

У  х о д і  з а н я т т я  о ц і н ю є т ь с я  а к т и в н і с т ь  с т у д е н т а  -  у ч а с т ь  в  о б г о в о р е н н і  
з а п р о п о н о в а н о ї  т е м и ,  р о б о т а  б і л я  д о ш к и .

Д о д а т к о в і  д о м а ш н і  з а в д а н н я  і  м о д у л ь н а  к о н т р о л ь н а  р о б о т а  в и д а ю т ь с я  і 
п р о в о д я т ь с я  т і л ь к и  д л я  т и х ,  х т о  б а ж а є  п і д в и щ и т и  с в і й  р е й т и н г .

Таким чином, 80% від максимально можливого б алу  зале­
жить від засвоєння запропонованого мат еріалу і 20%  від ак­
тивності студента.

П е р е д б а ч е н о  ш т р а ф н і  с а н к ц і ї ,  а  с а м е :  з а  н е г о т о в н і с т ь  д о  з а н я т т я  ( - 1  б а л ) ;  
н е в м і н н я  п о я с н и т и  д о м а ш н є  з а в д а н н я  ( - 2  б а л и ) ;  с е м е с т р о в а  к о н т р о л ь н а  н е  
з д а н а  п р о т я г о м  с е м е с т р у  ( - 1 0  б а л і в ) .

У  з а л е ж н о с т і  в і д  н а б р а н и х  р е й т и н г о в и х  б а л і в  с т у д е н т и  о д е р ж у ю т ь  н и ­
з к у  п е р е в а г  н а  і с п и т і :
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З а г а л ь н а  к і ­
л ь к іс т ь  н а ­

б р а н и х  б а л ів
П е р е в а г и

131-150
б а л ів

В ід п о в ід а є  о ц ін ц і "в ід м ін н о " .
С т у д е н т , я к и й  н а б р а в  т а к у  к іл ь к іс т ь  б а л ів , о д е р ж у є  е к за м е н а ц ій н у  

о ц ін к у  "в ід м ін н о "  б е з  ісп и ту .

100 -130
б а л ів

В ід п о в ід а є  о ц ін ц і "д о б р е" .
С т у д е н т , я к и й  н а б р а в  т а к у  к іл ь к іс т ь  б а л ів , н а  іс п и т і в ід п о в ід а є  н а  
одн е з  п и тан ь  б ілета. У  зал еж н о сті в ід  якост і в ід п ов ід і в и став ляється  

ек зам ен ац ій н а  оц ін ка . С туден т, у  я к о го  рейти н гови й  б ал  в ідп овідає 
оц ін ц і "добре", застр ах о ван и й  в ід  н езад о в іл ьн о ї оц ін к и  н а  іспиті.

5 5 -99
б а л ів

В ід п о в ід а є  о ц ін ц і " за д о в іл ь н о " .
С ту д ен т , я к и й  н аб р ав  сум у бал ів , щ о  в ід п о в ід ає  д ан ом у  р івн ю , ск л ад ає  
ісп и т у  п овн ом у обсязі. Е кзам ен ац ій н а  оц ін к а  зал еж и ть  в ід  як о с т і в ід ­
п ов ід і. П еревагою  є  м ож ли вість  о д ер ж ан н я  зад о в іл ьн о ї оц ін к и  з а  ре­

зу льтатам и  сп івбес іди  п р и  н езад о в іл ьн ій  в ід п ов ід і н а  білет.
М е н ш е  

55  б а л ів
С т у д е н т и  д о  іс п и т у  д о п у с к а ю т ь с я  в  м ір у  о д е р ж а н н я  з а л ік у  і с к л а ­

д а ю т ь  іс п и т  н а  з а г а л ь н и х  п ід с т а в а х .

Висновок
У  р е з у л ь т а т і  з а с т о с у в а н н я  м о д у л ь н о - р е й т и н г о в о ї  о ц і н к и  з н а н ь  з а б е з п е ­

ч у є т ь с я  з р о с т а н н я  у  с т у д е н т і в  м о т и в а ц і ї  д о  с и с т е м а т и ч н о г о  і  н е ф о р м а л ь н о ­
г о  н а в ч а н н я .  П р и  ц ь о м у  в и н и к а є  м о ж л и в і с т ь  д и ф е р е н ц і а ц і ї  с т у д е н т і в  з а  
ї х н і м и  і н т е л е к т у а л ь н и м и  з д і б н о с т я м и ,  щ о ,  у  с в о ю  ч е р г у ,  с т в о р ю є  у м о в и  
д л я  і н д и в і д у а л ь н о ї  р о б о т и  з і  с т у д е н т а м и .  К р і м  т о г о ,  р е й т и н г о в и й  к о н т р о л ь  
з а б е з п е ч у є  о б ’є к т и в н у  і  г л а с н у  о ц і н к у  з н а н ь  с т у д е н т а  і  с т в о р ю є  ш и р о к і  
п е р с п е к т и в и  а к т и в н о г о  в и к о р и с т а н н я  п р о г р а м о в а н о г о  т е с т у в а н н я  в  х о д і  
н а в ч а л ь н о г о  п р о ц е с у .
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РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ З ТАНГЕНЦІАЛЬНИМ 
ПРИСКОРЕНЯМ В РІЗНИХ СИСТЕМАХ КООРДИНАТ

У  стат т і р о з г л я д а є т ь с я  п р о б л е м а  р о з в ’я з у в а н н я  з а д а ч  у  р із н и х  с и с т е ­
м а х  в ід л ік у . Н а в е д е н о  п р и к л а д  т а к о ї  з а д а ч і.

T h e  a r t i c le  c o n s id e rs  t h e  p ro b le m  o f  d e c is io n  o f  p h y s ic a l  ta s k s  in  d i f f e r e n t  
c o u n t  sy s te m s . E x a m p le  o f  su c h  t a s k  is  p ro v id e d .
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