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ПРИНЦИПИ�ФОРМУВАННЯ�ПРИРОДНИЧО-НАУКОВОЇ�КОМПЕТЕНТНОСТІ�
ЯК�ОСНОВИ�СИСТЕМНОГО�РОЗУМІННЯ�ПРИРОДИ

Анотація.�Стаття�присвячена�актуальній�проблемі�формування�природничо-наукової�компетентності�у�су-
часному�освітньому�просторі.�Досліджено�шляхи�формування�у�здобувачів�освіти�глибокого�розуміння�при-
родних�процесів�та�явищ,�а�також�розвиток�у�них�здатності�застосовувати�наукові�знання�для�вирішення�при-
кладних�завдань.�Проаналізовано�різні�підходи�до�формування�природничо-наукової�компетентності�та�виді-
лені�головні�принципи,�які�сприяють�її�розвитку.�Дослідження�підкреслює�важливість�не�лише�передачі�фак-
тичних�знань,�але�й�формування�у�здобувачів�освіти�таких�умінь,�як�аналіз,�синтез,�оцінка�інформації�та�кри-
тичне�мислення.�Пропонується�комплексний�підхід,�який�поєднує�в�собі�теоретичні�основи�та�практичні�ас-
пекти�навчання�природничих�наук.

Узагальнено�практичні�рекомендації�щодо�принципів�формування�природничо-наукової�компетентності�для�
науково-педагогічних�працівників�і�вчителів,�розробників�навчальних�та�освітніх�програм�спрямовані�на�покра-
щення�якості�природничо-наукової�освіти.�Результати�аналізу�наукової�літератури�та�власних�досліджень�підтвер-
джують�ефективність�запропонованих�підходів.�Визначено,�що�для�успішного�формування�природничо-наукової�
компетентності�потрібно�створювати�освітнє�середовище,�яке�стимулює�активну�пізнавальну�діяльність�здобувачів�
освіти,�забезпечує�їх�залучення�до�дослідницької�роботи�та�сприяє�розвитку�критичного�мислення.�

Розкрито�можливості�реалізації�принципів�формування�природничо-наукової�компетентності�на�прикла-
ді�однієї�із�тем�дисципліни�загальне�землезнавство.�Викладені�принципи�формування�компетентності�є�корис-
ними�для�педагогів,�оскільки�дозволяють�інтегрувати�різні�природничі�дисципліни,�розвиваючи�у�здобувачів�
освіти�природничо-наукове�бачення,�уміння�прогнозувати�та�ухвалювати�раціональні�рішення,�а�також�сфор-
мувати�всебічно�розвинену�особистість,�здатну�жити�і�працювати�в�умовах�сучасного�суспільства.

Ключові�слова:�принципи,�природничо-наукова�компетентність,�освітній�процес,�інтеграція�знань,�кри-
тичне�мислення,�процеси,�явища,�загальне�землезнавство.
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у�дослідженні�природних�явищ,�що�допомагає�в�геое-
кологічному�прогнозуванні,�вирішенні�проблем�стало-
го�розвитку�й�охорони�природи.�З�практичного�погля-
ду,�природничо-наукова�компетентність�потрібна�для�
формування�екологічно�грамотного�суспільства,�у�яко-
му� приймаються� обґрунтовані� рішення� для� ефектив-
ного�та�раціонального�природокористування.

Аналіз� останніх� досліджень� і� публікацій.�
До�сліджен�ня� природничо-наукової� компетентнос-
ті� знай�шло�своє�місце�у�низці�наукових�пошуків.�На�
основі� аналізу� джерел� [1-16],� що� розкривають� цю�
проб�ле�матику,� нами� виділено� декілька� напрямів� до-
сліджень.� Зокрема,� чітко� окреслюються� досліджен-
ня� природничо-наукової� компетентності,� присвячені�
методам� і� засобам� формування� природничо-наукової�
компетентності� у� майбутніх� педагогів� та� учнів.� Ос-
новний�акцент�здійснюється�на�компетентностях�вчи-
телів,� методиках� викладання,� а� також� на� розробці�
змісту�природничих�дисциплін�(В.�Атаманчук,�П.�Ата-
манчук,� Л.� Васількова,� Н.� Іваницька,� К.� Копе�ле�ва,�
С.�Ткаченко,�С.�Макєєв,�Т.�Грановська,�О.�Сидоренко).�

Постановка�проблеми.�Дослідження�при�род�ни-
чо-наукової�компетентності�як�основи�системного�ро-
зуміння�природи� ґрунтується�на�потребі�формування�
широкого� уявлення� про� функціонування� природних�
процесів�і�явищ.�В�сучасних�умовах�особливо�важли-
вим�є�розвиток�компетентності�у�здобувачів�вищої,�пе-
редвищої� та� загальної� середньої� освіти,� яка�б�дозво-
лила�не�лише� отримувати� знання,� але� й� аналізувати,�
узагальнювати� та� інтегрувати� їх� для� розуміння� при-
роди� як� цілісної� системи.� Природничо-наукова� ком-
петентність�поєднує�знання�й�розуміння�законів�при-
роди,�використання�методів�наукового�пізнання,�здат-
ність� до� критичного� мислення� й� аналізу� географіч-
них,� біологічних,� екологічних,� хімічних� і� фізичних�
процесів,� а� також� усвідомлення� впливу� людської� ді-
яльності�на�нав�колишнє�середовище.�Тому,�проблема�
полягає� в� необхідності� навчити� здобувача� освіти� ба-
чити� світ� комплексно�(системно)� та� вимагає� інтегра-
ції� знань� із�різних�природничих�напрямів.� З�погляду�
науки,�розвиток�комплексної�оцінки�й�розуміння�при-
роди�сприяє�формуванню�нових�принципів�і�підходів�
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Вивчення�природничо-наукової�компетентності�у�кон-
тексті� міжнародних� досліджень� зосереджено� на� оці-
нюванні� та� впровадженні� міжнародних� стандартів,�
таких� як� PISA,� для� визначення� рівня� природничо-
наукової�грамотності�учнів�(М.�Головко,�С.�Нау�менко,�
С.�Макєєв,�Т.�Вакуленко,�С.�Ломакович,�В.�Терещенко,�
С.� Новікова).� Компетентнісний� підхід� у� викладанні�
природничих�наук�розглядається�в�рамках�української�
освітньої�системи�та�адаптації�навчальних�програм�для�
сприяння�більш�широкому�впровадженню�компетент-
нісного�підходу�у�природничих�дисциплінах.�Основну�
увагу� приділено� інтегрованому� навчанню� природни-
чих�наук,�підвищенню�ефективності�навчання�та�під-
готовки�здобувачів�освіти�(Л.�Непорожня,�Т.�Шмоніна,�
Л.�Величко,�А.�Дробін,�В.�Гайда,�А.�Бевз).

Існує�також�багато�інших�вузькоспеціалізованих�
напрямів,� але� загалом�тематика�досліджень�об’єднує�
формування� природничо-наукової� компетентності� на�
різних�рівнях�освіти,� оцінювання�міжнародних�стан-
дартів,�розробку�навчальних�методик,�а�також�адапта-
цію�освітніх�процесів�до�вимог�сучасного�ринку�праці�
та�технологічного�розвитку.�

Мета�дослідження�полягає�у�визначенні�складо-
вих�природничо-наукової�компетентності�та�встанов-
ленні� ефективних� підходів� її� формування� у� здобува-
чів�освіти.�Завдання�дослідження�передбачають�вста-
новлення� теоретичної� моделі� формування� природ-
ничо-наукової� компетентності,� яка� б� враховувала� як�
загальнопеда�гогіч�ні� принципи,� так� і� специфіку� при-
родничих� наук.� Основний� акцент� дослідження� здій-
снений� на� аналізі� існуючих� принципів� формування�
природничо-наукової� компетентності� у� курсі� загаль-
ного�землезнавства.

Виклад� основного� матеріалу� дослідження.�
Згідно� з� Л.М.� Васільковою� предметна� природничо-
наукова� компетентність� –� це� особистісне� утворен-
ня,� що� характеризує� здатність� розв’язувати� доступ-
ні�соціально�й�особистісно�значущі�практичні�та�піз-
навальні� проблемні� задачі,� пов’язані� з� реальними�
об’єктами�природи�у�сфері�відносин�«людина�↔�при-
рода»,� що� формується� на� основі� опанування� різних�
видів� соціального� досвіду,� який� включає� знання� про�
природу� (знаннєвий�компонент),� способи�навчально-
пізнавальної�діяльності�(діяльнісний�компонент),�цін-
нісні�орієнтації�в�різних�сферах�життєдіяльності�(цін-
нісний�компонент)�[2].�С.Ю.�Макєєв�зазначає,�що�при-
родничо-наукова� компетентність� є� ключовою�в� зару-
біжній�педагогічній�науці�та�освітніх�документах�і�по-
сідає�там�особливе�місце�[7-8].�Натомість�в�Україні�іс-
нує� значна� потреба� підвищення� престижу� професій�
природничо-наукового�напряму�[1],�а�відповідно�й�ак-
центування�уваги�на�формуванні�природничо-наукової�
компетентності� як� самих� педагогічних� працівників�
(при�підготовці�відповідних�фахівців�у�ЗВО),�так�і�здо-
бувачів�освіти�(у�ЗЗСО).�

Хоча� нещодавно� затверджений� професійний�
стандарт� «Вчитель� закладу� загальної� середньої� осві-
ти»� [9]� не� передбачає� формування� природничо-нау-
кової�компетентності�вчителя,�проте,�складові�розвит-
ку�цього�типу�компетентності�частково�розкриті�у�ха-
рактеристиках�багатьох�інших�зазначених�у�докумен-
ті� компетентностях.� Окрім� того,� концепція� розвитку�

природничо-математичної�освіти�[10]�передбачає,�що�
STEM-освіта�має�стати�головним�напрямом�розвитку�
освітньої�сфери,�складовим�елементом�державної�по-
літики� для� посилення� конкурентоспроможності� еко-
номіки�та�розвитку�людського�капіталу,�а�також�одним�
із�фундаментальних�чинників�освітніх� інновацій,�що�
відповідатиме� запитам� сучасної� економіки� та� потре-
бам�суспільства.

Згідно�проєкту�наукової�програми�PISA�2025�[15]�
здобувач�освіти�має�володіти�такими�компетенціями:�
� науково�пояснювати�(розпізнавати,�створювати,�за-

стосовувати,�оцінювати)�низку�природних�і�техніч-
них�явищ�та�процесів;

� створювати� та� оцінювати� плани� наукового� дослі-
дження�і�критично�інтерпретувати�наукові�дані�та�
докази;

� досліджувати,� описувати� та�використовувати�нау-
кову� інформацію�для� прийняття� рішень� і� дій� про�
конкретну� глобальну,�місцеву� чи� особисту� науко-
ву�проблему�та�оцінювати�її�достовірність,�потен-
ційні�недоліки�та�наслідки�для�особистих�і�громад-
ських�рішень.
Відповідно� до� цих� досліджень,� природничо-

наукова�компетентність�охоплює� здатність� визначати�
існуючі�проблеми,�аналізувати�їх,�знаходити�альтерна-
тивні�шляхи� їх�вирішення,� організовувати�дії�для�рі-
шень�і�відповідати�за�результат.�Рівень�її�сформованос-
ті�відповідає�активності�здобувачів�освіти�у�пізнаваль-
ній�діяльності,� здатності�до�самоконтролю�та�самоо-
цінки,�що�визначає�їх�наукову�грамотність,�світогляд�і�
стиль�мислення.

Формування�природничо-наукової�компетентнос-
ті�базується�на�таких�основних�принципах:�науковос-
ті,� системності,� цілісності,� наочності,� об’єктивності,�
інтерактивності,�міждисциплінарності,� рефлексії,�до-
ступності,� ґрунтовності,�міцності� знань,�умінь�та�на-
вичок,�особистісного�підходу,�цілеспрямованості,�сис-
тематичності,� послідовності,� емоційності,� зв’язку�
теорії� з� практикою,� свідомості� й� активності� тощо.�
Детальний�їх�огляд�подано�у�табл. 1.

Таблиця 1.
Принципи формування природничо-наукової 

компетентності*

№�
з/п Принципи Особливості�формування�природ-

ничо-наукової�компетентності
1 2 3

1. Принцип�нау-
ковості

– ознайомлення�з�історією�винаходів�
(відкриттів);

– неупереджене�висвітлення�наукових�
понять,�фактів�і�теорій;

– ознайомлення�з�сучасними�наукови-
ми�досягненнями;

– аналіз�перспективних�напрямів�нау-
кового�розвитку;

– забезпечення�здобувачів�освіти�ме-
тодами�наукових�досліджень;

– уточнення�знань,�здобутих�самостій-
но�через�використання�ЗМІ;

– пояснення�значення�теорії�для�прак-
тичної�діяльності;

– виявлення�взаємозалежностей�та�
причинно-наслідкових�зв’язків�у�
процесах�і�явищах.
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2. Принцип�сис-
темності

– структурування�матеріалу�у�логічно�
пов’язані�блоки;

– виведення�нових�знань�на�основі�по-
передніх;

– використання�схем�та�діаграм�для�
організації�інформації;

– поступове�ускладнення�понять�для�
кращого�засвоєння;

– регулярне�повторення�та�узагаль-
нення�вивченого�матеріалу.

3. Принцип�ці-
лісності

– інтеграція�знань�із�різних�природни-
чих�наук;

– зв’язок�теорії�з�реальними�прикла�дами;
– формування�цілісного�світогляду�

щодо�природи;
– застосування�знань�для�вирішення�

реально�існуючих�проблем.

4. Принцип�на-
очності

– використання�образного�підходу�в�
освітній�діяльності;

– зосередження�уваги�учнів�на�голов-
них�ознаках�і�особливостях�природ-
них�процесів�і�явищ;

– створення�відповідних�умов�для�
формування�уявлення�про�закони�
природи�та�їх�взаємозв’язок;

– перехід�від�уявлень�до�глибинного�
розуміння�сутності�природних�про-
цесів�і�явищ;

– оптимальне�поєднання�конкретного�і�
абстрактного;

– ефективне�застосування�різноманіт-
них�засобів�для�розвитку�образного�
мислення.

5. Принцип�
об’єк�тив�ності

– використання�лише�перевірених�нау-
кових�фактів;

– вивчення�альтернативних�теорій�та�
підходів;

– критичний�підхід�до�аналізу�даних�і�
джерел�інформації;

– розвиток�навичок�доказового�мис-
лення;

– формування�науково�обґрунтованих�
висновків.

6. Принцип�
доступності

– виокремлення�головного�й�суттєвого�
у�навчальному�матеріалі;

– визначення�обсягу�домашніх�зав�дань�
відповідно�до�стандартів;

– використання�фактів�і�прикладів�для�
формування�базових�знань;

– надання�індивідуальної�підтримки�в�
навчанні;

– адаптація�обсягу�і�темпу�навчання�
до�можливостей�учнів.

7. Принцип�
ґрунтовності

– послідовне�застосування�всієї�систе-
ми�дидактичних�підходів;

– поетапне�засвоєння�матеріалу;
– оптимізація�кількості�навчальних�

зав�дань;
– регулярне�повторення�матеріалу;
– сприяння�осмисленню�й�засвоєнню�

знань�з�можливістю�подальшого�ви-
користання�їх�на�практиці.

8.

Принцип�
міцності�

знань,�умінь�
та�навичок

– закріплення�навчального�матеріалу�у�
поєднанні�з�пройденим�раніше;

– повторення�навчального�матеріалу�
за�смисловими�частинами,�тематич-
ними�та�змістовими�блоками;

– виділення�провідних�ідей�під�час�по-
вторення;

– залучення�до�самостійної�роботи;
– використання�асоціативних�зв’язків�

нового�матеріалу�з�уже�раніше�опра-
цьованим�і�добре�засвоєним;

– систематично�повернення�до�раніше�
засвоєних�знань�для�їх�поглиблення.

1 2 3

9.
Принцип�осо-
бистісного�
підходу

– врахування�рівня�інтелектуального�
розвитку�здобувача�освіти;

– аналіз�досвіду�й�мотивації�здобува-
ча�освіти;

– індивідуальна�підтримка�здобувача�
освіти�під�час�освітнього�процесу;

– врахування�рівня�пізнавальної�ак-
тивності�та�самостійності�здобува-
ча�освіти;

– врахування�рівня�вольового�роз�вит-
ку�здобувача�освіти;

– формування�диференційованих�під-
груп�здобувачів�освіти,�які�мають�
однакові�(подібні)�навчальні�мож-
ливості.

10.
Принцип�

ціле�спря�мо�ва-
ності

– чітке�визначення�цілей�і�результатів�
навчання;

– перетворення�навчальних�цілей�у�
внутрішню�мотивацію�й�зацікав-
леність�учнів;

– забезпечення�усвідомленого�вико-
нання�навчальних�завдань;

– планування�проміжних�і�кінцевих�
результатів;

– конкретизація�мети�у�формі�чітко�
визначених�завдань;

– демонстрація�здобувачам�освіти�пер-
спектив�успішного�навчання.

11. Принцип�сис-
те�ма�тич�ності

– опора�на�вже�засвоєні�знання�учнів,�
починаючи�з�актуалізації�та�систе-
матизації�знань;

– поступова�деталізація�та�конкрети-
зація�загальних�положень;

– логічний�поділ�матеріалу�на�завер-
шені�частини�і�визначення�послі-
довності�їх�опрацювання;

– визначення�основоположних�понять�
та�ідей,�а�також�встановлення�зв’яз-
ків�між�ними�в�межах�кожної�теми;

– виявлення�зовнішніх�і�внутріш-
ніх�зв’яз�ків�між�теоріями,�факта-
ми�та�ви�користання�міжпредметних�
зв’яз�ків;

– систематичне�повторення,�узагаль-
нення�та�структурування�матеріалу;

– планування�навчальних�занять�з�
рів�номірним�розподілом�часу�й�регу-
лярністю�проведення.

12. Принцип�
послідов�ності

– встановлення�міжпредметних�зв’яз-
ків�та�співвідношень�між�по�нят�тями�
під�час�вивчення�теми�чи�освітнього�
компонента;

– застосування�логічних�операцій�ана-
лізу�та�синтезу;

– забезпечення�поетапного�засвоєн-
ня�знань;

– здійснення�планомірної�організації�
навчання;

– поступова�диференціація�та�конкре-
тизація�загальних�положень;

– розподіл�навчального�матеріалу�на�
логічно�завершені�фрагменти�із�чіт-
ким�порядком�і�методикою�їх�опра-
цювання;

– визначення�змістових�тематичних�
ідей;

– структуризація�матеріалу�уроку;
– розкриття�зовнішніх�і�внутрішніх�

зв’язків�між�теоріями,�законами�та�
фактами�із�використанням�між�пред-
метних�зв’язків;

– визначення�місця�нового�матеріалу�в�
структурі�теми�чи�розділу.

Продовження таблиці 1 Продовження таблиці 1
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13. Принцип�емо-ційності

– підтримка�почуття�радості�від�до-
сягнень�у�навчанні;

– формування�почуття�подиву;
– розвиток�емоційного�(зацікавлено�го)�

ставлення�до�процесу�і�способів�здо-
буття�знань;

– вміння�керувати�своїми�настроями�
та�контролювати�свої�емоції.

14.
Принцип�

зв’язку�теорії�
з�практикою

– встановлення�зв’язків�між�розвит�ком�
науки�і�практичними�потребами�осо-
бистості;

– застосування�навколишньої�дійс�но-
сті�як�джерела�знань�і�як�сфери�реа-
лізації�теорії;

– інтеграція�наукових�знань�із�ви-
робничою�сферою;

– використання�дослідницьких�і�проб-
лемно-пошукових�завдань;

– поєднання�інтелектуальної�і�прак-
тич�ної�діяльності�здобувачів�освіти;

– перенесення�отриманих�знань�і�на�ви-
чок�з�одного�виду�діяльності�на�інші;

– застосування�здобутих�знань�і�нави�чок�
у�різних�функціональних�об�ластях;

– використання�зв’язків�між�навчан�ням�
і�життям�як�мотивації�до�само�освіти.

15.
Принцип�сві-
домості�й�ак-
тивності

– застосування�інтерактивних�техно-
логій;

– сприяння�творчій�ініціативі;
– демонстрація�практичної�значу�щості�

знань�у�вирішенні�життєвих�проб�лем;
– розвиток�логічного�мислення;
– раціоналізація�прийомів�здійснення�

освітньої�діяльності;
– ефективне�планування�шляхів�

органі�зації�і�проведення�власної�
освіт�ньої�діяльності.

* Складено за [11] з авторським доповненням.
Загальне�землезнавство,�як�освітній�компонент,�на-

дає�унікальні�можливості�для�формування�при�родничо-
наукової� компетентності� здобувачів� у� ЗВО,� а� загальна�
гео�графія�–�у�ЗЗСО.�Принципи�формування�природничо-
наукової�компетентності,�як�основи�системного�розумін-
ня�природи,�реалізуються�в�курсі�“Загальне�землезнавст-
во”�шляхом�залучення�здобувачів�вищої�освіти�до�послі-
довного� вивчення� головних� тем,� які� розкривають� різні�
компоненти� географічної� оболонки� Землі,� взаємодію� її�
систем,�а�також�методи�наукового�дослідження�природ-
них�процесів.�Окрім�того,�практично�усі�принципи�мо-
жуть�бути�реалізовані�в�процесі�вивчення�окремо�взятої�
теми.�Розглянемо�це�на�прикладі�ознайомлення�із�темою�
«Загальне�землезнавство�як�наука».

�Принцип�науковості�передбачає�ознайомлен-
ня� з� науковими�методами� дослідження,� аналізом�по-
передніх�та�сучасних�географічних�досягнень,�обгово-
рення�наукових�теорій�тощо.

�Виявлення� взаємозв’язків� між� компонентами�
географічної�оболонки�(атмосферою,�гідросферою,�лі-
тосферою� та� біосферою)� реалізовує� принцип� систем-
ності.�Наприклад,� вивчення� впливу� одного� природно-
го�компонента�на� інші,� використання� схем�та� діаграм�
для�структурування�матеріалу�допомагають�здобувачам�
освіти�побачити�зв’язки�в�природі�як�цілісній�системі.

�Принцип�цілісності� інтегрує�знання� з� різних�
природничих�наук�для�формування�цілісного�світогля-
ду�про�природу.�Здобувачі�вчаться�застосовувати�отри-
мані�знання�для�визначення�глобальних�проблем�сьо-

годення,� що� допомагає� зрозуміти� взаємозалежність�
природних�явищ.

�Застосування� карти� та� інших� наочних� мате-
ріалів� для� візуалізації� географічних� об’єктів� під� час�
розповіді�лектора�базується�на�принципі�наочності.

�Принцип� об’єктивності� передбачає� критич-
ний�підхід�до�аналізу�різних�географічних�теорій,�гі-
потез,�використання�перевірених�наукових�джерел,�що�
формує�доказове�мислення.

�Принцип� зв’язку� теорії� з� практикою� дозво-
ляє� пов’язувати� знання� з� реальними� потребами,� ви-
користовуючи� їх�для� вирішення�практичних�завдань,�
наприк�лад,� як� впливають� властивості� та� відповід-
не�поєднання�земних�сфер�на�формування�ландшаф-
тної�структури�конкретного�регіону,�що�робить�знання�
більш�практично�значущими.

�Адаптація� матеріалу� до� відповідного� рівня�
під�готовки�здобувачів,�виокремлення�головного�та�ви-
користання�(за�потреби)�простих�аналогій�забезпечує�
принцип�доступності.

�Принцип�ґрунтовності�передбачає�поступове�
та� глибоке� засвоєння� матеріалу.� Наприклад,� вивчен-
ня�поняття�«географічна�оболонка»�розпочинається�з�
базових�характеристик�і�поступово�доповнюється�де-
талями�про�окремі�компоненти,�їх�функціонування�та�
взаємодію.

�Принцип� міцності� знань,� умінь� та� навичок�
буде� досягнуто� за� рахунок� регулярного� повторення� і�
систематизації�матеріалів�цієї�теми�впродовж�наступ-
них�лекційних�і�лабораторних�(практичних)�занять.

�Врахування� індивідуальних� особливостей� та�
потреб� кожного� здобувача� передбачає� принцип� осо-
бистісного� підходу.� Наприклад,� при� вивченні� теми�
можна�надавати�додаткові�матеріали�чи�завдання�для�
здобувачів� з� різним�рівнем�підготовки,�що�сприяє� їх�
ефективнішому�засвоєнню�знань.

�Принцип� цілеспрямованості� базується� на�
вста�новленні�чітких�цілей�для�кожного�етапу�вивчен-
ня.�Вивчаючи�загальне�землезнавство�як�науку,�можна�
ставити�мету�не�лише�зрозуміти�матеріал,�але�й�сфор-
мувати�науковий�світогляд,�а�також�вміння�критично�
аналізувати�природні�явища.

�Принцип� систематичності� виражається� у� ло-
гічній� послідовності� плану� та� розподілі� матеріа-
лу,� почи�наючи� від� загальних� понять� і� переходячи� до�
більш�специфічних,�а�також�систематичне�повторення.�
Наприклад,�спочатку�здобувачі�освіти�ознайомлюють-
ся�із�основними�компонентами�географічної�оболонки,�
а�потім�переходять�до�вивчення�процесів�їх�взаємодії.

�Принцип� послідовності� забезпечує� поступо-
вий�розвиток� понять,� зокрема,�починаючи� з� простих�
ідей�про�структуру�географічної�оболонки�і�поступо-
во�ускладнюючи� їх� додатковими�аспектами� (наприк-
лад:�обговорення�етапів�її�формування,�диференціації�
основних�складових�тощо).

�Підтримка� зацікавленості� до� дисципліни� чи�
теми�заняття�формується�на�основі�принципу�емоцій-
ності.�Викладач�може�використовувати�яскраві�прик-
лади�процесів�і�явищ,�цікаві�факти�чи�наукові�відкрит-
тя,�що�сприяє�емоційному�залученню�здобувачів�осві-
ти�(наприклад:�обговорення�епохи�великих�географіч-
них�відкриттів).

�Принцип� зв’язку� теорії� з�практикою�базується�
на� інтеграції� теоретичних� знань� із� практичними� прик-

Продовження таблиці 1
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ладами,� як-от� обговорення� використання� географічних�
знань�у�прогнозуванні,�плануванні�стійкого�розвитку.

�Принцип�свідомості�й� активності�може�бути�
використаний�при�вивченні�теми�для�залучення�здобу-
вачів�освіти�до�активного�обговорення,�а�пізніше�й�до�
проведення� досліджень,� експериментів� чи� проектів,�
пов’язаних�з�вивченням�природи�Землі.�Це�може�бути�
включено�також�в�тематику�гурткових�занять,�курсо-
вих�чи�кваліфікаційних�робіт.

Виходячи� з� вищесказаного� бачимо,�що� навіть� в�
межах� окремої� теми� з� освітнього� компонента� «За-
гальне� землезнавство»� можна� здійснювати� форму-
вання� природничо-наукової� компетентності� здобува-
чів�освіти.�Основні�принципи,�такі�як�науковість,�сис-
темність,�цілісність,�наочність,�об’єктивність,�доступ-
ність�та�зв’язок�теорії�з�практикою�допомагають�сту-
дентам�глибше�зрозуміти�природу�як�цілісну�систему.�
Систематичність,� послідовність,� індивідуальний� під-
хід�та�активність�сприяють�формуванню�стійких�знань�
і�критичного�мислення,�а�також�забезпечують�зацікав-
леність,�поглиблення�у�сутність�проблематики,�прак-
тичне�застосування�знань�тощо.

Висновок.� Проведене� дослідження� виявило,�
що� формування� природничо-наукової� компетентнос-
ті�є�складним�багатогранним�процесом,�який�вимагає�
системного�підходу�та�інтеграції�знань�з�різних�галу-
зей.� Результати� дослідження� підтверджують� важли-
вість�формування�у�здобувачів�освіти�не�лише� знань�
про�природні�явища,�але�й�умінь�аналізувати,�узагаль-
нювати�та�критично�оцінювати�інформацію.�Для�ефек-
тивного�формування�цієї�компетентності�пропонуєть-
ся�використовувати�комплексний�підхід,�що�базується�
на�низці�принципів,�реалізація�яких�у�освітньому�про-
цесі�сприяє�розвитку�здатності�до�критичного�мислен-
ня,�творчості�та�вирішення�проблем.
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PRINCIPLES�OF�THE�FORMATION�OF�NATURAL-

SCIENTIFIC�COMPETENCE�AS�THE�BASIS�
OF�A�SYSTEMIC�UNDERSTANDING�OF�NATURE

Abstract.�The�article�is�devoted�to�the�actual�prob-
lem�of�forming�natural�science�competence�in�the�mod-
ern�educational�space.�The�ways�of�forming�a�deep�un-
derstanding�of�natural�processes�and�phenomena�in�stu-
dents,�as�well�as�developing�their�ability�to�apply�scien-
tifi�c�knowledge�to�solve�real�problems�are�investigated.�
Diff�erent�approaches�to�the�formation�of�natural�science�
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competence� are� analyzed� and� the�main� principles� that�
contribute�to�its�development�are�highlighted.�The�study�
emphasizes� the� importance� of� not� only� the� transfer� of�
factual�knowledge,�but�also�the�formation�of�skills�such�
as� analysis,� synthesis,� evaluation� of� information� and�
critical�thinking.�An�integrated�approach�is�proposed�that�
combines� theoretical� foundations� and� practical� aspects�
of�teaching�science.

Practical�recommendations�on�the�principles�of�sci-
ence�competence�formation�for�researchers�and�teachers,�
curriculum�developers�and�educators�aimed�at� improv-
ing�the�quality�of�science�education�are�generalized.�The�
results� of� the� analysis� of� scientifi�c� literature� and� own�
research� confi�rm� the� eff�ectiveness� of� the� proposed� ap-
proaches.�It�has�been�determined�that�for�the�successful�
formation�of�natural�science�competence,�it�is�necessary�
to�create�an�educational�environment�that�stimulates�the�
active� cognitive� activity� of� students,� ensures� their� in-
volvement�in�research�and�promotes�the�development�of�
critical�thinking.

The�possibilities� of� implementing� the�principles� of�
forming�natural�science�competence�are�revealed�using�
the�example�of�one�of�the�topics�of�the�discipline�of�gen-
eral�earth�science.�The�principles�of�forming�competence�
outlined�are�useful�for�teachers,�as�they�allow�integrating�
various� natural� science� disciplines,� developing� in� stu-
dents�a�natural�science�vision,�the�ability�to�predict�and�
make� rational�decisions,� as�well� as� forming� a�compre-
hensively� developed� personality� capable� of� living� and�
working�in�modern�society.

Key�words:�principles,�natural�science�competence,�
educational� process,� integration� of� knowledge,� critical�
thinking,�processes,�phenomena,�general�earth�science.
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