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МОБІЛЬНІ�ЗАСТОСУНКИ�В�СИСТЕМІ�ЗАСОБІВ�РОЗВИТКУ�
ДОСЛІДНИЦЬКИХ�КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ�УЧНІВ

Анотація.�У�статті�досліджено�використання�мобільних�застосунків�для�вивчення�магнітного�поля�як�су-
часного� інструменту�розвитку�дослідницьких�компетентностей�учнів.� Зокрема,�аналізуються�функціональ-
ні�можливості�таких�мобільних�застосунків,�як�Magnetometer 3D,�Physics Toolbox Magnetometer,�Gauss Meter, 
Magnetic�Field�Detector,�Smart�Compass,�Тesla�Meter,�Compass�Galaxy,�EMF�Detector�–�Electromagnetic�Field�
Finder,�які�дають�можливість�вимірювати�характеристики�магнітного�поля,�візуалізувати�його�у�тривимірно-
му�просторі�та�аналізувати�зміни�в�режимі�реального�часу.�Висвітлено�переваги�інтеграції�мобільних�техноло-
гій�у�навчальний�процес,�зокрема�їхню�здатність�підвищувати�зацікавленість�учнів,�забезпечувати�інтерактив-
ність�і�доступність�експериментів�навіть�у�нестандартних�умовах.

Описано�приклади�використання�мобільних�застосунків�у�фізичних�експериментах,�спрямованих�на�ви-
вчення�магнітного�поля�Землі,�взаємодії�магнітів,�електромагнітних�явищ�та�дослідження�магнітних�анома-
лій.�Наведено�завдання,�які�можна�інтегрувати�у�базову�і�профільну�школу�для�розвитку�навичок�планування�
експериментів,�збору�й�аналізу�даних,�інтерпретації�результатів�і�формулювання�висновків,�зокрема�спостере-
ження�за�зміною�магнітного�поля�впродовж�доби�або�тижня�та�аналіз�отриманих�даних;�дослідження�наявнос-
ті�електромагнітного�випромінювання�від�побутових�електроприладів.�Результати�дослідження�підтверджу-
ють�ефективність�використання�мобільних�застосунків�для�підвищення�інтересу�учнів�до�фізики,�розвитку�їх-
ніх�критичного�мислення,�самостійності�й�практичних�умінь.�У�статті�акцентується�увага�на�потенціалі�мо-
більних�технологій�для�змішаного�та�дистанційного�навчання,�що�відкриває�нові�можливості�для�інновацій�в�
освітньому�процесі�й�покращення�його�якості.

Ключові�слова:�мобільні�застосунки,�магнітне�поле,�дослідницькі�компетентності,�магнітометри,�Mag�ne-
to�meter�3D,�навчання�фізики,�фізичний�експеримент,�інноваційні�освітні�технології.

Сіпія�В.В.�[10]�Федчишин�О.М.�[13]�та�ін.�Автори�да-
ного� дослідження� тривалий� час� апробовуються� в�
освітньому�процесі�з�фізики�мобільні�застосунки�[6].

Незважаючи�на�широкий�спектр�мобільних�засто-
сунків,�орієнтованих�на�освіту,�їх�потенціал�для�розви-
тку�дослідницьких�компетентностей�учнів�поки�що�ви-
користовується�недостатньо�ефективно.�Це�обумовлено�
кількома�чинниками:�по-перше,�не�всі�мобільні�додат-
ки�мають�чітко�визначену�методологічну�основу,�що�до-
зволяє� інтегрувати� їх�в�освітній�процес;�по-друге,�від-
сутність�систематичного�підходу�до�інтеграції�таких�ін-
струментів�у�навчальний�процес�та�недостатня�обізна-
ність�педагогів�щодо�методик�їх�застосування.�Це�ста-
вить�перед�учнями-дослідниками�й�освітянами�важли-
ве�завдання�–�розробити�стратегії�й�методи,�які�б�сприя-
ли�оптимальному�використанню�мобільних�технологій�
для�формування�дослідницьких�навичок�учнів.

Для�дослідження�можливостей�інтеграції�мобіль-
них�застосунків�у�процес�формування�дослідницьких�
компетентностей�учнів,�у�межах�даної�статті,�вибере-
мо�тему�«Магнітне�поле»,�оскільки�часто�її�вивчення�
обмежується�теоретичним�викладом�або�простими�ла-
бораторними�дослідами,�які�не�завжди�демонструють�
повну� картину� властивостей� такого� виду� матерії� та�
відповідно� їх�вияв�та�використання�у�житті�та�діяль-
ності�людини.

Дослідження� магнітного� поля� особливо� актуаль-
не�не�лише�через�його�складність�для�візуалізації,�але�
й�через� те,�що�магнітні�поля�буквально�оточують�нас�
у� повсякденному� житті.� Від� природного� магнітного�
поля�Землі,�яке�забезпечує�орієнтацію�компаса� і�захи-
щає� планету� від� сонячного� вітру,� до� магнітних�полів,�
створюваних� людською� діяльністю.� Сучасні� техноло-
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Постановка� проблеми.� Сучасна� освіта,� зокре-
ма,�в�рамках�концепції�НУШ,�дедалі�більше�орієнту-
ється�на�розвиток�компетентностей,�для�забезпечення�
успішної� самореалізації� особистості� в� умовах�швид-
коплинних�соціальних�та�технологічних�змін.�Однією�
з�ключових�компетентностей,�важливою�для�підготов-
ки�молодого�покоління�до�викликів�XXI�століття,�є�до-
слідницька�компетентність.�Вона�передбачає�здатність�
учнів�розпізнати�явище,�формулювати�запитання,�пла-
нувати�й� виконувати�дослідження,� аналізувати�та� ін-
терпретувати� дані,� а� також� робити� обґрунтовані� ви-
сновки.�Стрімкий�розвиток�цифрових� технологій�на-
дав�мобільні�застосунки,�які�пропонують�інноваційні�
підходи�до�організації�такого�виду�діяльності.�Станом�
на� сьогодні� ще� недостатньо� вивчено� їхній� потенці-
ал�у�розвитку�дослідницьких�компетентностей�учнів.�
Проблема�полягає�в�тому,�як�інтегрувати�мобільні�за-
стосунки�в�освітній�процес�так,�щоб�вони�стали�ефек-
тивним�засобом�підтримки�й�розвитку�дослідницьких�
умінь,�стимулював�інтерес�учнів�до�наукової�діяльнос-
ті�та�сприяв�формуванню�навичок�самостійної�діяль-
ності.� Це� визначає� необхідність� дослідження� теоре-
тичних� і� практичних� аспектів� використання� мобіль-
них� застосунків� у� системі� розвитку� дослідницьких�
ком�петентностей�учнів,�а�також�розробки�методичних�
підходів�до�їх�впровадження�в�навчальний�процес.

Аналіз� останніх� досліджень� і� публікацій� по-
казує,� що� використання� мобільних� застосунків� в�
освітньому� процесі� при� вивченні� природничих� дис-
циплін,� зокрема,� фізики,� хімії� та� біології,� є� пред-
метом� дослідження� багатьох� науковців,� зокрема:�
Сальник� І.В.� [3,� 8],�Мідак�Л.Я.� [1],� Грановської� Т.Я.�
[4,�5],�Нечипуренка�П.П.�[2,�7],�Слободяник�О.В.�[12],�
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гії,� такі� як� електронні� пристрої,� мережі� електропере-
дач,� магнітні� замки,� медичне� обладнання� (наприклад,�
апарати�МРТ),�використовують�або�створюють�магніт-
ні�поля.�Тому�розуміння�природи�магнітного�поля�допо-
магає�не�лише�вивчати�фізику,�але�й�усвідомлювати,�як�
працює�обладнання,�механізми�технології�тощо,�що�нас�
оточують.�Використовуючи�інтерактивний�контент�мо-
більних�застосунків�можна�змоделювати�магнітне�поле�
віртуально,�вимірювати�магнітну�індукцію�за�допомо-
гою�вбудованих�датчиків�смартфона,�створювати�інтер-
активні�графіки�розподілу�магнітного�поля�тощо.

Метою� описаного� дослідження� є� огляд� мобіль-
них�застосунків�для�вивчення�магнітного�поля�та�де-
тальний�опис�дидактичних�та�технічних�можливостей�
мобільного�застосунку�Magnetometer�3D�для�розвитку�
дослідницьких�компетентностей�учнів.

Методологія� дослідження.� У� процесі� дослі-
дження�використано�комплекс�методів,�що�забезпечу-
ють�досягнення�поставленої�мети,�а�саме�теоретичні�
методи:�аналіз�наукової�та�методичної�літератури�з�фі-
зики,� педагогіки� й� освітніх� технологій� для� вивчення�
існуючих�підходів�до�використання�мобільних�засто-
сунків�у�навчальному�процесі;�узагальнення�й�систе-
матизація�даних�про�фізичні�явища�магнітного�поля�та�
можливості� його� дослідження� за� допомогою�мобіль-
них� технологій;� емпіричні� методи:� тестування� мо-
більних�застосунків,�що�використовуються�для�дослі-
дження�магнітного�поля,�з�метою�оцінки�їх�функціо-
нальності,� точності� та� зручності� використання;� спо-
стереження� та� опитування� учнів�щодо�досвіду� вико-
ристання�мобільних�застосунків�у�навчанні.

Виклад�основного�матеріалу.�Наведемо�резуль-
тати� огляду� популярних� мобільних� застосунків� маг-
нітометрів,�які�дають�можливість�вивчати�властивос-
ті�магнітних�полів�за�допомогою�вбудованих�сенсорів�
смартфона:

1.�Physics�Toolbox�Magnetometer� є�інструментом�
серії� застосунків�Physics�Toolbox�для�наукових�вимі-
рювань,� розроблених� компанією�Vieyra� Software,� дає�
можливість� вимірювати� силову� характеристику� маг-
нітного�поля�в�мікротеслах�(μT)�та�відображає�її�зна-

чення�в�режимі�реального�часу.�Може�бути�запропоно-
ване�в�освітніх�експериментах�під�час�навчання�осно-
вам�магнетизму.

2.�Gauss�Meter�–�застосунок,�що�вимірює� індук-
цію�магнітного�поля�в�різних�одиницях,�таких�як�мі-
лігаус�(mG)�або�мікротесла�(μT).�Має�простий�інтер-
фейс�та�може�використовуватись�для�базових�вимірю-
вань� індукції� магнітного� поля� навколишніх� об’єктів,�
для�виявлення�магнітів�або�визначення�рівня�електро-
магнітного�випромінювання.

3.�Smart�Compass� (від�Smart�Tools)�має�вбудова-
ний�магнітометр,�який�можна�використовувати�як�ком-
пас� для� вимірювання� напряму� вектора� магнітної� ін-
дукції.�Також�показує�числове�значення�магнітної�ін-
дукції,� що� може� бути� використано� для� досліджень�
магнітних�аномалій�або�пошуку�магнітних�матеріалів.

4.�Magnetic�Field�Detector�–�проста�програма�для�
вимірювання�інтенсивності�магнітного�поля,�яка�пока-
зує�величину�індукції�магнітного�поля�в�мікротеслах.�
Має�мінімалістичний� інтерфейс� і�може�використову-
ватися�для�перевірки�наявності�магнітних�полів.

5.�Тesla�Meter�для�вимірювання�сили�магнітного�
поля�в�теслах�або�гаусах.�Підходить�для�дослідження�
магнітних�полів�різної�інтенсивності,�зокрема�у�фізич-
них�експериментах�з�вимірювання�магнітної� індукції�
поблизу�електромагнітних�пристроїв.

6.�Compass�Galaxy� виконує�функцію� компаса� та�
магнітометра.�Демонструє� значення�магнітної� індук-
ції� навколо�пристрою,� а� також�допомагає� користува-
чеві�визначати�її�напрямок.�Дає�можливість�проводити�
вимірювання�на�відкритому�повітрі.

7.�EMF�Detector�–�Electromagnetic�Field�Finder�ви-
мірює�силову�характеристику�магнітного�поля�навко-
ло�електричних�приладів�та�кабелів.

Описані�мобільні� застосунки�дають�змогу�вико-
ристовувати� смартфон� як� портативний� магнітометр�
для�вимірювання� та� аналізу�магнітних�полів,�що�ро-
бить�їх�зручними�для�освітніх,�наукових�і�практичних�
цілей�(рис. 1).

В�нашому�дослідженні�використовувався�мобіль-
ний�застосунок�Magnetometer�3D,�призначений�для�ви-
мірювання� і�візуалізації�магнітних�полів�у�тривимір-

Рис. 1. Фото інтерфейсу окремих мобільних застосунків для вимірювання індукції магнітного поля.
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ному�просторі.�Застосунок�використовує�вбудований�у�
смартфон�або�планшет�магнітометр�(датчик�магнітно-
го�поля),�який�зазвичай�входить�до�складу�електронно-
го�компаса�і�дає�змогу�вимірювати�магнітну�індукцію�
в�реальному�часі�та�відображати�дані�на�екрані�у�три-
вимірному�форматі.

Окремі�експерименти�з�використанням�даного�за-
стосунку�пропонуємо�використовувати�вже�під�час�ви-
вчення�магнітних�явищ�в�базовій�школі.�Найбільш�по-
вно�дидактичний�потенціал�магнітометру�можна�вико-
ристати� в� профільній�школі� під� час� розвитку� понят-
тя�магнітної�індукції,�а�також�для�дослідження�впливу�
зовнішніх�магнітів�на�магнітне�поле.

Зосередимо� увагу� на� важливих� технічних� мож-
ливостях� даного� магнітометра,� які� вирізняють� його�
серед� інших.� По-перше,� є� можливість� вимірювати�
силу�магнітного�поля�в�одиницях�індукції�магнітного�
поля�–�мікротеслах�(μT)�в�реальному�часі,�що�важливо�
для�різних�експериментів,�таких�як�вимірювання�сили�
поля�поблизу�магнітів�або�електронних�пристроїв.�По-
друге�–�це�тривимірна�візуалізація�магнітного�поля� і�
відображення�результату�вимірювання�у�вигляді�три-
вимірного�графіка,�що�дає�змогу�учневі�бачити�напрям�
і�величину�магнітного�поля�в�просторі:�вздовж�трьох�
осей�(X,�Y,�Z),�тим�самим�визначати�напрямок�індукції�
поля� відносно� пристрою.� Вбудовані� графіки� показу-
ють�дані�в�реальному�часі,�дозволяючи�спостерігати�за�
коливаннями�поля�і�аналізувати�його�зміни�на�часовій�
шкалі.�Це�важливо�для�розуміння�дії�магнітного�поля�
в�різних�напрямках�і�для�спостереження�за�його�зміна-
ми�в�залежності�від�положення�датчика.�Учень�також�
може�бачити�фіксувати�значення�магнітного�поля�для�
кожної� з�осей�окремо,�а�також�загальну�силу�магніт-
ного�поля�в�обраному�місці.�Оскільки�програма�пра-
цює�в�реальному�часі,�можна�відслідковувати,�як�змі-
нюється�магнітне�поле�під�час�руху�пристрою�або�при�
зміні�його�положення.�Оскільки�Magnetometer�3D�ви-
мірює�фон�магнітного�поля�Землі,�це�можна�викорис-
тати� для� проведення� експериментів� з� геофізики,� та-
ких� як� дослідження� магнітних� аномалій� або� визна-
чення�напрямку�північного�магнітного�полюсу.�У�до-
датку�можна�порівнювати�фонове�магнітне�поле�з�по-
лем,�створеним�штучними�магнітами,�що�дає�можли-
вість� зрозуміти,�як�магнітні�поля�взаємодіють�одне�з�
одним.�Magnetometer�3D�підтримує�функцію�калібру-
вання,� що� дозволяє� налаштувати� датчик� магнітного�
поля�для�більш�точних�вимірювань.�Це�важливо�у�ви-
падках,�коли�сенсор�може�бути�збитий�під�впливом�зо-
внішніх�магнітних�полів�або�інших�факторів,�що�мо-
жуть�викликати�похибки�у�вимірюваннях.

Вивчивши�функціонал�даного�магнітометра,�на-
ми�запропоновано�його�використання�для�проведення�
простих�фізичних�досліджень:

1.�Вивчення�магнітного�поля�Землі:�використову-
ючи�Magnetometer�3D,�пропонуємо�учням�досліджува-
ти�силову�характеристику�магнітного�поля�Землі:�ви-
значати�її�напрямок�і�величину�у�певній�місцевості.�Це�
допомагає� зрозуміти� інформацію� про� магнітне� поле�
Землі�та�використання�магнітного�компаса.

2.�Дослідження�взаємодії�між�магнітами:�застосу-
нок�дає�можливість�вимірювати�силу�і�напрямок�магніт-
ного�поля�поблизу�різних�магнітів.�Це�можна�використа-
ти�для�дослідження�взаємодії�магнітів�один�з�одним�і�змі-
ни�поля�в�залежності�від�відстані�між�ними.�Учням�мож-

на�запропонувати�спостереження�за�змінами�поля�під�час�
руху�одного�магніту�навколо�іншого,�що�допомагає�кра-
ще�зрозуміти�принципи�магнітної�взаємодії.

3.�Дослідження�електромагнітних�полів:�Magne-
tometer� 3D�використовуємо�для�вимірювання�магніт-
них�полів,�створених�електромагнітними�пристроями,�
наприклад,�кабелями�під�напругою�або�електромото-
рами.�Це�використовуємо�для�проведення�експеримен-
тів�з�електромагнетизму�і�дослідження�явища�виник-
нення�магнітне�поле�навколо�провідника�зі�струмом.

4.�Експерименти�з�екранами�для�магнітного�поля:�
можна� провести� експерименти� на� тему� екранування�
магнітних�полів,�використовуючи�різні�матеріали�для�
блокування� магнітного� впливу.� Це� дозволяє� вивчати�
властивості�різних�матеріалів�і�їхню�здатність�блоку-
вати�або�послаблювати�магнітні�поля.

5.�Дослідження�магнітних� аномалій:� застосунок�
корисний�для�виявлення�магнітних�аномалій�у�навко-
лишньому�середовищі.�Використовуємо�для�геофізич-
них�досліджень,�таких�як�пошук�магнітних�порушень�
у�ґрунті,�які�можуть�вказувати�на�наявність�руд�або�ін-
ших�підземних�структур.

Нижче�наводимо�приклад� одного� із� розроблених�
нами� завдань� та� інструктивних� матеріалів� для� учнів�
9-го� класу,� яке� можна� виконувати� на� основі� описано-
го�мобільного�застосунку.�Також�таке�завдання�можна�
пропонувати�учням�старшої�школи,�які�вивчають�фізи-
ку�як�окремий�предмет,�так�і�курс�«Природничі�науки».

Завдання 1. Дослідження наявності електромаг-
нітного випромінювання від побутових електроприла-
дів. Метою цього завдання є дослідження рівня елек-
тромагнітного випромінювання, яке створюють по-
бутові електроприлади. Це допоможе оцінити їхній 
вплив на навколишнє середовище та здоров'я людини.

Матеріали, прилади, засоби:
• Мобільний пристрій з встановленим додатком 

Magnetometr3D
• Зошит або таблиця в електронному вигляді для за-

пису даних
• Різні електроприлади (телевізор, холодильник, мі-

крохвильова піч, пральна машина та інші)
Хід роботи.

1. Підготовчий етап:
– Ознайомтесь з інтерфейсом додатку Magne to-

metr3D. Зверніть увагу на одиниці вимірювання 
магнітної індукції (наприклад, мкТл).

– Створіть таблицю для запису даних. У таблиці 
повинні бути наступні колонки: 

Назва 
елек-

тропри-
ладу

Від-
стань 
від 
при-
ладу 
(см)

Значення 
X-ком по-
нен ти ін-
дукції 

магнітно-
го поля

Значення 
Y-компо-
ненти ін-
дукції маг-
нітного 
поля

Значення 
Z-ком-
поненти 
магніт-
ного 
поля

Величина 
результу-
ючого ін-
дукції маг-
нітного 
поля

2. Проведення вимірювань:
– Включіть електроприлад і дочекайтесь його ста-

більного режиму роботи.
– Розмістіть мобільний пристрій з додатком Mag-

ne tometr3D на різних відстанях від приладу (напри-
клад, 10 см, 20 см, 50 см).
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– Для кожної відстані зробіть кілька вимірювань і 
обчисліть середнє значення.

– Запишіть отримані дані в таблицю.
– Повторіть процедуру для всіх обраних електро-

приладів.
– Виміряйте фонове значення магнітного поля (без 

увімкнених приладів) для порівняння.
3. Обробка даних: побудуйте графіки залежнос-

ті величини магнітного поля від відстані до приладу 
для кожного електроприладу.
– Порівняйте отримані графіки. Зверніть увагу на 

відповіді на такі питання:
• Який прилад створює найсильніше магнітне поле?
• Як змінюється величина магнітного поля зі збіль-

шенням відстані до приладу?
• Чи є суттєва різниця між фоновим значенням і зна-

ченнями, отриманими поблизу працюючих приладів?
4. Аналіз результатів:

– Порівняння приладів: зробіть висновок про те, 
який з досліджених приладів створює найсильніше 
магнітне поле.

– Вплив відстані: проаналізуйте, як змінюється ін-
тенсивність магнітного поля зі збільшенням від-
стані до приладу. Зробіть висновок про швидкість 
зменшення магнітного поля.

– Порівняння з нормами: якщо у вас є інформація 
про допустимі рівні магнітного випромінювання, 
порівняйте отримані результати з цими нормами.

– Заходи безпеки: зробіть висновки щодо безпеки ви-
користання досліджених приладів.
На основі проведеного дослідження зробіть за-

гальний висновок про рівень електромагнітного ви-
промінювання побутових електроприладів. Поясніть, 
які фактори можуть впливати на інтенсивність цьо-
го випромінювання.

Слід� звернути� увагу� на� певні� зауваження.� Для�
більш�точних�результатів�бажано�проводити�вимірю-
вання�в�різних�точках�навколо�приладу.�Магнітне�поле�
може� змінюватися� в� залежності� від� режиму� роботи�
приладу.�Для� більш� детального� аналізу� можна� вико-
ристовувати� спеціальне� програмне� забезпечення� для�
обробки�даних.

Це� завдання� допоможе� краще� зрозуміти� прин-
ципи�роботи�електромагнітних�полів�та�оцінити�їхній�
вплив�на�наше�життя.

Висновки� і� перспективи� подальших� дослі-
джень.�У� результаті� проведеного� дослідження� вста-
новлено,� що� використання� мобільних� застосунків�
для� вивчення�магнітного� поля� є� ефективним� інстру-
ментом�для� підвищення� зацікавленості� учнів,� розви-
тку�їхніх�дослідницьких�компетентностей�і�формуван-
ня�практичних�навичок�роботи�з�фізичними�явищами.�
Мобільні� застосунки� забезпечують� інтерактивність�
навчального�процесу,�доступність�експериментальних�
досліджень�у�нестандартних�умовах�та�сприяють�ово-
лодінню� сучасними� методами� вимірювань.� Зокрема,�
використання�мобільних�пристроїв� для� вимірювання�
магнітних�полів�дозволяє�проводити� експерименти�в�
реальному�часі�з�точністю,�достатньою�для�шкільно-
го�рівня�фізики;�візуалізувати�результати�вимірювань,�
що�полегшує�їхній�аналіз�та�інтерпретацію;�стимулю-

вати�учнів�до�самостійного�пошуку�рішень�і�глибшо-
го�розуміння�фізичних�явищ.�Важливим�є�ще�один�ас-
пект.�Участь�учня�у�такому�виді�робіт�формує�розумін-
ня�про�гаджет�не�тільки�як� засіб,�наприклад,� спілку-
вання,�а�як�вимірювальний�засіб,�джерело�інформації�
про�навколишній�світ.

Перспективи�подальших�досліджень�полягають�у�
розширенні�спектра�мобільних�застосунків,�що�вико-
ристовуються� в� освітньому�процесі,� та� їхній� адапта-
ції� для� вивчення� інших�фізичних� явищ;� дослідженні�
можливостей� інтеграції�мобільних�застосунків�у� змі-
шане� та�дистанційне�навчання�для� забезпечення�рів-
ного�доступу�до�сучасних�освітніх�технологій;�розроб-
ці�рекомендацій�щодо�поєднання�мобільних�техноло-
гій�з�іншими�інноваційними�інструментами�(віртуаль-
на�реальність,�симуляції�тощо)�для�підвищення�ефек-
тивності� навчання;� вивченні� впливу� систематичного�
використання� мобільних� застосунків� на� формування�
критичного�мислення,�креативності�та� інших�ключо-
вих�компетентностей�учнів.

Таким� чином,� мобільні� технології� відкривають�
широкі�можливості�для�інновацій�у�фізичній�освіті,�а�
їхнє�подальше�дослідження�сприятиме�якісному�онов-
ленню�навчального�процесу.
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MOBILE�APPLICATIONS�IN�THE�SYSTEM�
OF�TOOLS�FOR�DEVELOPING�STUDENTS'�

RESEARCH�COMPETENCIES
Abstract.�The�use�of�mobile�applications�for�study-

ing�the�magnetic�fi�eld�as�a�modern�tool� for�developing�
students'� research�competencies� is�explored� in� the�arti-
cle.�The� functionalities� of� such�mobile� applications� as�
Magnetometer� 3D,� Physics� Toolbox� Magnetometer,�
Gauss�Meter,�Magnetic�Field�Detector,�Smart�Compass,�
Tesla� Meter,� Compass� Galaxy,� EMF� Detector� –�
Electromagnetic�Field�Finder,�in�particular,�are�analyzed,�
which� make� it� possible� to� measure� the� characteristics�
of� the�magnetic� fi�eld,� visualize� it� in� three-dimensional�
space�and�analyze�changes�in�real�time.�The�advantages�
of� integrating�mobile� technologies� into� the�educational�
process�are�highlighted,�in�particular,�their�ability�to�in-
crease�students'� interest,�ensure�interactivity�and�acces-
sibility�of�experiments�even�in�non-standard�conditions.�
Examples� of� the�use�of�mobile� applications� in� physics�
experiments�are�described,�which�are�aimed�at�studying�
the� Earth's� magnetic� fi�eld,� the� interaction� of� magnets,�
electromagnetic�phenomena,�and�the�study�of�magnetic�
anomalies.� Tasks� are� presented� that� can� be� integrated�
into� basic� and� specialized� schools� to� develop� skills� in�
planning� experiments,� collecting� and� analyzing� data,�
interpreting�results,�and�drawing�conclusions,�including�
observing�changes�in�the�magnetic�fi�eld�during�a�day�or�
week�and�analyzing�the�data;�investigating�the�presence�
of�electromagnetic�radiation�from�household�appliances.�
The�results�of�the�study�confi�rm�the�eff�ectiveness�of�us-
ing�mobile�applications� to�increase�students'� interest� in�
physics,� develop� their� critical� thinking,� independence,�
and�practical�skills.�The�article�focuses�on�the�potential�
of�mobile� technologies� for�blended�and�distance� learn-
ing,�which�opens�up�new�opportunities�for�innovation�in�
the�educational�process�and�improvement�of�its�quality.

Key� words:� mobile� applications,� magnetic� fi�eld,�
research� competencies,� magnetometers,� Magnetometer�

3D,�physics�education,�physical�experiment,�innovative�
educational�technologies.
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