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ФОРМУВАННЯ�ПРОФЕСІЙНОЇ�КОМПЕТЕНТНОСТІ�СТУДЕНТІВ�ПРИ�ВИКОНАННІ�ПРОЄКТУ�
«ВІЗУАЛІЗОВАНИЙ�АПАРАТНИЙ�РАНДОМАЙЗЕР»

Анотація.�У�сучасній�системі�освіти�одним�із�найбільш�ефективних�підходів�до�формування�та�розвитку�цифро-
вої�компетентності�є�метод�проєктів,�що�забезпечує�гнучкість,�самостійність�та�творчу�активність�студентів.�Метою�
дослідження�є�розробка�методики�формування�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�з�цифрових�техноло-
гій�на�прикладі�планування�та�виконання�проєкту�«Візуалізований�апаратний�рандомайзер».�Проєкт�«Візуалізований�
апаратний�рандомайзер»,�розроблений�на�базі�апаратно-обчислю�вальної�Arduino�й�є�прикладом�інноваційного�завдан-
ня,�яке�поєднує�програмування,�електроніку,�конструювання�та�логіку�роботи�з�сенсорами.�Мета�навчального�проєкту�
«Візуалізований�апаратний�рандомайзер»�полягає�в�розробці�та�програмуванні�електронного�пристрою,�який�за�допо-
могою�датчиків�та�алгоритмів�генерує�випадкові�відповіді�на�запитання�користувача.�Передбачалося�не�лише�створи-
ти�цікавий�інтерактивний�пристрій,�а�й�забезпечити�розвиток�професійних�компетентностей�студентів,�таких�як�вмін-
ня�програмувати,�працювати�з�електронними�компонентами,�вирішувати�технічні�завдання�та�презентувати�результа-
ти�своєї�роботи.�У�статті�детально�описано�структуру,�особливості�функціонування,�наведено�фрагменти�програмного�
коду�та�окреслено�перспективи�удосконалення�візуалізованого�апаратного�рандомайзера.�Метод�проєктів,�який�прак-
тично�реалізовано�на�прикладі�створення�виробу�«Візуалізований�ап�аратний�рандо�майзер»�виявився�ефективним�за-
собом�формування�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�з�цифрових�технологій,�оскільки�він�забезпечує�
практичну�спрямованість�навчання,�розвиває�критичне�та�інноваційне�мислення,�сприяє�роботі�в�команді,�розвиває�
здатність�до�самонавчання�та�підвищує�мотивацію�до�саморозвитку.

Ключові�слова:�метод�проєктів,�цифрові�технології,�професійна�компетентність,�освітній�процес,�рандомай-
зер,�критичне�мислення.

здатного� до� самореалізації� особистості,� що� забезпе-
чить�потреби�суспільства,�ринок�праці�держави�у�ква-
ліфікованих�фахівцях�[2].

Постановка� проблеми.� Закон� України� «Про�
вищу�освіту»�метою�вищої�освіти�визначає�підготовку�
конкурентоспроможного� людського� капіталу� для� ви-
сокотехнологічного�й�інноваційного�розвитку�країни,�
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Сучасне�глобалізоване�суспільство�потребує�фа-
хівців� із� розвиненими� практичними�навичками� в� га-
лузі�новітніх�цифрових�технологій,�аналітики�та�інно-
вацій�на�базі�здобутих�теоретичних�знань.�Мається�на�
увазі�робити�опору�на�професіоналах�здатних�забезпе-
чити�сталий�розвиток�у�сфері�інформаційних,�цифро-
вих�технологій,�створювати�та�використовувати�широ-
ку�гаму�програмного�забезпечення,�працювати�з�вели-
кими�об’ємами�даними�в�режимі�ефективної�кібербез-
пеки,�штучним�інтелектом�та�ін.�Інженери�мехатроні-
ки,�робототехніки,�програмування�відіграють�провід-
ну�роль�в�автоматизації�виробництва�та�впроваджен-
ні�індустрії�4.0,�невідкладно�прямуючи�в�напрямку�до�
5.0�–�розвитку�розумних�виробництв�і�нової�фази�інду-
стрії,�де�фокус�зміщується�з�аспектів�цифрових�техно-
логій�до�їхньої�інтеграції�з�чинниками�сталого�розвит-
ку,�циркулярного�виробництва�та�стратегічного�уряду-
вання�[4;�10].�Такий�підхід�потребує�знань�з�механіки,�
електроніки,�інженерії�та�програмування.�Зростає�по-
пит� на�фахівців� з� кібербезпеки,� оскільки� загрози� ін-
формаційним�системам�збільшуються,�що�вимагає�за-
хисту�даних.�За�цих�умов�зростає�роль�освітян,�які�ма-
ють�адаптувати� традиційні�методи�навчання�до�циф-
рових�форматів,� використовуючи� дистанційні� техно-
логії�для�формування�компетентностей�розумних�ви-
робництв�у�здобувачів�освіти,�особливо�у�галузі�циф-
рових�технологій�за�умов�сталого�розвитку.�Як�наслі-
док,� компетентності� сучасних�фахівців� повинні�бути�
гнучкими,�здатними�до�швидкої�адаптації,�передбача-
ти�міждисциплінарні�знання�та�вміти�інтегрувати�їх�у�
практичну�діяльність.�Техногенне�суспільство�потре-
бує�не�лише�профільних�спеціалістів,� але�й�людей� із�
навичками�критичного�мислення,�командної�роботи�та�
креативного�підходу�до�вирішення�складних�проблем�
[8].�На� нашу�думку,� вирішити� зазначену�проблему� в�
освітньому�процесі�покликані�проєктні�технології.

Аналіз�останніх�досліджень�і�публікацій.�Ана-
ліз� електронних� ресурсів� Національної� бібліоте-
ки� України� імені� В.І.� Вернадського� [1]� показав,� що�
проблемі� формування� професійної� компетентнос-
ті�у�2005–2024�рр.�присвячують�свої�дисертаційні�до-
слідження� науковці� різних� галузей� (див.�табл. 1).� У�
цей�же�час�стрімкі�темпи�розвитку�техногенно-інфор-
маційного� суспільства� вимагають� актуального� уточ-
нення�та�перегляду�підходів�до�формування�професій-
ної�компетентності�фахівців�різних�галузей.�Особливо�
актуальною� ця� проблема� є� в� ІТ-галузі,� де� динаміка�
змін�та�модернізацій�надзвичайно�висока.

З�приведеної�таблиці�випливає,�що�у�досліджува-
ній�базі�виявлено�6�(19%)�досліджень�спрямованих�на�
формування� професійної� компетентності� майбутніх�
фахівців�в�ІТ-галузі.�Щодо�формування�таких�компе-
тентностей�методом�виконання�проектів,�то�такого�ха-
рактеру�досліджень�майже�не�виявлено.

У�свою�чергу�дослідження�праць�науковців�[3;�6;�
8;�9]�показало,�що�використання�методу�проєктів�є�над-
звичайно�ефективним�під�час�формування�професійної�
компетентності�майбутніх�фахівців�із�цифрових�техно-
логій,�оскільки�такий�підхід�сприяє�інтеграції�теоретич-
них�знань�і�практичних�навичок�у�реальних�умовах,�що�
є�критичним�для�галузі,�яка�швидко�змінюється.

Метою�є�розробка�методики�формування�профе-
сійної�компетентності�майбутніх�фахівців� з�цифрових�

технологій�на�прикладі�планування�та�виконання�проєк-
ту�«Візуалізований�апаратний�рандомайзер»�(ВАР).

Методи�дослідження.�Для�досягнення�поставле-
ної�мети�були�використані�наступні�методи:�теоретич-
ний�аналіз�інформаційних�ресурсів;�метод�моделюван-
ня�зі�створення�навчальних�проєктів,�зокрема,�проєк-
ту�ВАР;�емпіричне�дослідження�–�проведення�спосте-
реження�за�студентами�під�час�виконання�навчально-
го�проєкту.

Виклад�основного�матеріалу.�У�сучасній�систе-
мі�освіти� одним� із�найбільш�ефективних�підходів�до�
формування� та� розвитку� цифрової� компетентності� є�
метод�проєктів� [3;� 6;� 8;� 9],�що� забезпечує� гнучкість,�
самостійність�та�творчу�активність�студентів.�Проєкт�
ВАР»,�розроблений�на�базі�апаратно-обчислювальної�
Arduino�й�є�прикладом�інноваційного�завдання,�яке�по-
єднує�програмування,�електроніку,�конструювання�та�
логіку�роботи�з�сенсорами.

Мета�навчального�проєкту�ВАР�(див.�рис. 1)�по-
лягає�в�розробці�та�програмуванні�електронного�при-
строю,�який�за�допомогою�датчиків�та�алгоритмів�ге-
нерує� випадкові� відповіді� на� запитання� користува-
ча.�Передбачалося�не�лише�створити�цікавий�інтерак-
тивний�пристрій,�а�й�забезпечити�розвиток�професій-
них�компетентностей�студентів,�таких�як�вміння�про-
грамувати,�працювати�з�електронними�компонентами,�
вирішувати�технічні�завдання�та�презентувати�резуль-
тати�своєї�роботи.

На�основі�окресленої�ідеї�здійснено�підбір�осно-
вних�компонентів�для�реалізації�основної�ідеї�проєкту�
ВАР�(див.�рис. 1).

На�поданій�схемі�(див.�рис. 1)�визначені�її�конст-
рукційні�деталі�та�вузли:

–� знижувальний� перетворювач� напруги� DC-
DC� LM2596S� 4.75-35� В� на� 1.25-26� В� на� базі� ШІМ-
регулятора�LM2596.�Він�знижує�вхідну�напругу�і�ста-
білізує� її� для�безперебійного�живлення� світлодіодної�
стрічки�WS2812b;

–�світлодіодна�стрічка�WS2812b,�60LED/м,�1-5�м.�
Це�специфічна�адресна�стрічка,�кожен�світлодіод�якої�
може�бути�незалежно�керованим;

–�плата�Arduino�Nano�v3.0�AVR�Atmega328�P-20AU.�
Arduino� використовується� як� мікроконтролер,� який� є�
основним�керуючим�елементом�системи.�Він�отримує�
команди�від� сенсорного�модуля� та� керує� іншими�еле-
ментами�(світлодіодною�стрічкою,�дисплеєм);

–�плата�розширення�для�зручного�монтажу�ком-
понентів;

–� дисплей� LCD� 1602� с� модулем� I2C/IIC� для�
Arduino�використовується�для�виведення�передбачень,�
які�генерує�система;

–�модуль�TTP223�TOUCH�KEY�сенсорний�датчик�
для�Arduino�–�ємнісна�сенсорна�кнопка,�яка�реагує�на�
дотик� і� виконує�роль� тригера�для� запуску�основного�
алгоритму;

–�акумулятор�Li-ion�18650�2000�мАг�3.7�В�(2�шт.)�
забезпечує�автономне�живлення�системи,�забезпечую-
чи�8.4�В�напруги�на�вхід�системи;

–�кнопка�перемикач�ON-OFF�KCD3-101�2�pin.
Приведена� схема� забезпечує� функціонування�

ВАР,� як� автоматизованої� системи.� Вона� розроблена�
для�інтерактивної�взаємодії�з�користувачем,�де�світло-
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Таблиця 1
Дослідження проблеми формування професійної компетентності майбутніх фахівців

Прізвище�нау-
ковця Назва�дисертації Рік�за-

хисту
Пінчук�Ю.В. Система�професійної�компетентності�вчителя-логопеда 2005

Саюк�В.І. Розвиток�професійної�компетентності�вчителів�географії�у�системі�післядипломної�педагогічної�
освіти 2007

Мурована�Н.М. Педагогічне�керівництво�розвитком�професійної�компетентності�вчителів�музики�у�післядиплом-
ній�освіті 2008

Поляков�А.О. Педагогічні�умови�мотивації�професійного�зростання�студентів�педагогічних�університетів�у�
процесі�неперервної�освіти 2008

Матійків�І.М. Психологічні�умови�формування�професійної�компетентності�учнів�професійно-технічних�на-
вчальних�закладів�сфери�обслуговування 2008

Чемерис�І.М. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�журналістів�за�допомогою�інших�видань 2008

Бенькович�Є.Р. Підготовка�студентів�економічних�спеціальностей�до�використання�програмних�комп'ютерних�
систем�у�професійній�діяльності 2009

Ростовська�В.І. Управління�процесом�формування�професійної�компетентності�заступника�директора�з�
навчально-виховної�роботи�загальноосвітнього�навчального�закладу 2009

Федина�В.С. Формування�професійної�компетентності�у�майбутніх�фахівців-сходознавців 2009

Левочко�М.Т. Наступність�у�професійній�підготовці�майбутніх�фахівців�економічної�галузі�в�системі�"коледж�–�
університет" 2010

Шовкун�Л.М Організаційно-педагогічні�умови�розвитку�професійної�компетентності�викладачів�вищих�аграр-
них�навчальних�закладів 2010

Бирка�М.Ф. Розвиток�професійної�компетентності�викладача�інформаційних�технологій�професійно-тех-
нічного�навчального�закладу 2010

Зайчук�Г.М. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�маркетологів�туристичної�галузі�у�процесі�
фахової�підготовки 2010

Трегубенко�Т.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�дільничних�інспекторів�міліції�у�процесі�фа-
хової�підготовки 2011

Сокол�І.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�судноводіїв�у�процесі�вивчення�фахових�
дисциплін 2011

Пахомова�О.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�учителів�філологічних�дисциплін�у�процесі�
загальнопедагогічної�підготовки 2011

Юдзьонок�Н.М. Формування�професійної�компетентності�майбутнього�вчителя�у�музично-інтерпретаційній�
діяль�ності 2011

Кучай�О.В. Формування�професійної�компетентності�вчителів�інформатики�у�вищих�навчальних�закладах�
Польщі 2011

Войтович�І.С. Теоретико-методичні�засади�професійно�орієнтованого�навчання�технічних�дисциплін�майбутніх�
учителів�інформатики 2013

Стрюк�К.М. Формування�професійної�компетентності�молодших�спеціалістів�з�комп'ютерної�інженерії�у�
радіо�технічних�коледжах 2020

Тітова�А.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�сімейних�лікарів�із�використанням�веб-тех-
нологій 2020

Гузій�І.С. Інтегративний�підхід�до�професійної�підготовки�майбутніх�фахівців�інформаційної,�бібліотечної�
та�архівної�справи 2020

Воронова�Н.С. Система�формування�професійної�компетентності�майбутніх�культурологів�засобами�цифрових�
технологій 2020

Трифонова�О.М. Методична�система�розвитку�інформаційно-цифрової�компетентності�майбутніх�фахівців�
комп’ютерних�технологій�у�навчанні�фізики�і�технічних�дисциплін 2020

Григоренко�Т.В. Формування�професійних�компетентностей�у�психолога�(спеціального,�клінічного)�у�процесі�на-
вчання 2021

Гриценко�А.П. Теоретичні�і�методичні�засади�формування�професійної�компетентності�майбутніх�учителів�істо-
рії�у�процесі�фахової�підготовки 2021

Поліщук�А.В. Формування�іншомовної�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�агроінженерії�у�закла-
дах�вищої�освіти 2022

Поливанюк�В.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�з�фізичної�культури�і�спорту�Збройних�сил�України 2023

Лященко�В.М. Формування�професійної�компетентності�фахівців�інклюзивно-ресурсних�центрів�в�умовах�піс-
лядипломної�освіти 2023

Сидорук�Л.М. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�економістів�у�процесі�вивчення�математич-
них�дисциплін�у�закладах�фахової�передвищої�освіти 2023

Багрій�Г.В. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�в�сфері�енергозбереження�та�енер-
гоефективних�технологій 2023

Кузьміна�М.О. Формування�професійної�компетентності�майбутніх�фахівців�соціальної�роботи�у�закладі�вищої�
освіти 2024
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діодна�стрічка�динамічно�змінює�кольори,�а�на�дисплеї�
відображаються�випадкові�передбачення�в�залежності�
від�кольору�стрічки.�Активізація�всієї�системи�відбу-
вається�через�доторкання�до�сенсорної�кнопки,�що�іні-
ціює�роботу�запрограмованого�алгоритму.

Натискаючи�фізичну� кнопку� перемикача,� відбу-
вається� активація� акумуляторів,� які�живлять�Arduino�
Nano�і�знижувальний�перетворювач�напруги�LM2596S.�
Перетворювач� знижує� напругу� до� 5�V�для�живлення�
світлодіодної� стрічки,� тоді� як� інші� компоненти�жив-
ляться�від�Arduino.

Після� ввімкнення� Arduino� Nano� ініціалізує� всі�
підключені� компоненти� –� дисплей,� сенсорну� кнопку�
та�світлодіодну�стрічку.�Світлодіоди�починають�пере-
ливатися�різними�кольорами,�створюючи�ефект�очіку-
вання�передбачення.�На�цьому�етапі�система�готова�до�
взаємодії.

Користувач� взаємодіє� з� системою,� торкаючись�
сенсорної� кнопки� TTP223.� Цей� модуль� працює� на�
основі�ємнісної�технології,�що�забезпечує�точне�спра-
цьовування� при� легкому� дотику.� Сигнал� із� модуля�
TTP223� надходить� на�Arduino,� де� обробляється� про-
грамою.

Після�натискання�на�сенсорну�кнопку�програма�в�
Arduino�зупиняє�динамічне�переливання�кольорів�і�ви-
падковим�чином�обирає�один� із�3-х�кольорів�світлоді-
одної�стрічки,�зелений,�червоний�чи�блакитний.�Такий�
колір� асоціюється� з� певним� масивом� можливих� пе-
редбачень:� позитивним,� негативним� чи� нейтральним.�
Алгоритм�генерує�випадковий�номер�із�цього�масиву�та�
виводить�відповідне�«передбачення»�на�LCD�дисплей.

Після� обробки� алгоритму� на� дисплеї� з’являється�
результат�випадкового�передбачення.�Цей�процес�три-
ває�5�секунд�із�моменту�натискання�на�сенсорну�кнопку.

Під�час�очікування�після�натискання�на�сенсорну�
кнопку�стрічка�працює�у�режимі�плавного�переливан-
ня�кольорів,�створюючи�ефект�«магічної�кулі».

Ключовим� компонентом� для� стабільної� робо-
ти� системи� є� знижувальний�перетворювач�LM2596S,�
який�забезпечує�стабільні�5V�для�світлодіодної�стріч-
ки�WS2812b.�Arduino�та�інші�компоненти�можуть�жи-
витися�безпосередньо�від�напруги�акумуляторів�через�
власні�стабілізатори�напруги�на�платі�Arduino�Nano.

Реалізація� проєкту� ВАР� здійснюється� поетапно:�
виникнення� ідеї� та� реалізація� її� через� постановку� за-
вдань;�планування�конкретної�діяльності;�підбір�мате-
ріальної�бази;�конструювання�пристрою;�програмуван-
ня;�тестування�та�налагодження;�презентація�виробу.

Для� забезпечення� інтерактивного� спілкування� з�
візуалізованим� апаратним� рандомайзером� були� під-
ключені�бібліотеки:
#include "FastLED.h"
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <stdlib.h>

Код�наповнення�масивів�передбачень�включає:
const char* positiveMessages[] = {

"Velykyi uspikh uzhe blyzko!",
"Tvoya mriya zdiysnytsya!",
"Tebe chekaye syurpryz!",
"Novi mozhlyvosti na horyzonti!",
"Udacha bude na tvoyemu botsi!",
"Harmoniya u tvoyemu zhytti!",
"S'ohodni tviy den'!",
"Dyvovyzhnyy shans nablyzhayetsya!",
"Smilo idy vpered!",
"Zhyttya podaryuye yaskravi momenty!"

};

const char* negativeMessages[] = {
"Ne vsi plany zbudutsya...",
"Chas zamyslytysya nad svoyimy diyamy.",
"Krasche pochekaty z vazhlyvymy 

rishennyamy.",
"Obstavyny mozhet buty skladnishymy.",
"Bud' oberezhnyy z vyborom.",
"Dovedetsya podolaty pereshkody.",
"Plany mozhet zminytysya.",
"Neperebachuvani sytuatsiyi."

};

const char* neutralMessages[] = {
"Vse zalezhyt vid tebe.",
"Podumay dvichi pered diyeyu.",
"Mozhe buty i tak, i ni.",
"Rishennya shche ne pryynyate.",
"Vse yde za planom.",

Рис. 1. Принципова схема проєкту «Візуалізований апаратний рандомайзер» із використанням 
апаратно-обчислювальної платформи.
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"Chas pokazhe.",
"Sytuatsiya neytralna, bez zmin.",
"Zberihay spokiy i sposterihay."

};

Код� програми� проєкту� «Візуалізований� апарат-
ний� рандомайзер»� з� вибором� передбачень,� виводом�
на�екран�і�встановлення�відповідних�режимів�роботи�
LED-стрічки� з� адресними� світлодіодами� корегується�
та�уточняється:
void printTextWithWrapping(const String& 
text) {
lcd.clear(); // Очищаємо дисплей
int textLength = text.length(); // Довжина 
тексту
if (textLength <= 16) {
// Якщо текст вміщується в перший рядок
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print(text);
} else {
// Якщо текст більше 16 символів
String fi rstLine = text.substring(0, 16); // 
Перші 16 символів
String secondLine = text.substring(16); // 
Решта тексту
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print(fi rstLine); // Виводимо першу час-
тину тексту на перший рядок
lcd.setCursor(0, 1); // Переходимо на дру-
гий рядок
lcd.print(secondLine); // Виводимо решту 
тексту на другий рядок

 }
}
void setStripColor(CRGB color) {
// Функція для зафарбування всієї стрічки в 
один колір
for (int i = 0; i < NUM_LEDS; i++) {
leds[i] = color;

}
FastLED.show();

 }
void setup() {
FastLED.addLeds<WS2811, LED_PIN, GRB>(leds, 
NUM_LEDS).setCorrection(TypicalLEDStrip);
FastLED.setBrightness(50);
pinMode(BUTTON_PIN, INPUT); // Налаштовуємо 
пін кнопки як вхід
lcd.init(); // Ініціалізація дисплея з па-
раметрами 16x2
lcd.backlight(); // Увімкнення підсвітки 
дисплея

}
void loop() {
if (digitalRead(BUTTON_PIN) == HIGH) { // 
Якщо кнопка натиснута
randomSeed(millis()); // Ініціалізуємо ге-
нератор випадкових чисел
lcd.clear(); // Очищаємо екран
String text;
CRGB color; // Змінна для збереження кольо-
ру для стрічки
int randomChoice = random(3); // Генеруємо 
випадкове число від 0 до 2 (три варіанти)
if (randomChoice == 0) { // Перший варіант – 
позитивне повідомлення
int index = random(10); // Генеруємо випад-
ковий індекс

text = positiveMessages[index];
color = CRGB::Green; // Зелений колір для 
позитивних повідомлень
} else if (randomChoice == 1) { // Другий 
варіант – негативне повідомлення
int index = random(8); // Генеруємо випад-
ковий індекс
text = negativeMessages[index];
color = CRGB::Red; // Червоний колір для не-
гативних повідомлень
} else { // Третій варіант – нейтральне по-
відомлення
int index = random(8); // Генеруємо випад-
ковий індекс
text = neutralMessages[index];
color = CRGB::Blue; // Блакитний колір для 
нейтральних повідомлень
}
// Виводимо текст з перенесенням на другу 
стрічку, якщо він не вміщається
printTextWithWrapping(text);
// Змінюємо колір світлодіодної стрічки
setStripColor(color);
delay(5000); // Очікуємо 5 секунд
lcd.clear(); // Очищаємо дисплей після 5 
секунд
while (digitalRead(BUTTON_PIN) == HIGH); // 
Чекаємо, поки кнопка буде відпущена
} else {
// Якщо кнопка не натиснута, анімація світ-
лодіодів працює
for (int i = 0; i < NUM_LEDS; i++ ) {  / / 
від 0 до першої третини
leds[i] = CHSV(counter + i * 2, 255, 255); 
// HSV. Зміна HUE (колір)
}
counter++;  // counter змінюється від 0 до 
255 (тип даних byte)
FastLED.show();
delay(5); // швидкість руху райдуги

}
 }

Окрім� тра�диційно-логічних� етапів� виконання�
проєкту,�таких�як�планування,�конструювання,�програ-
мування,�тестування�та�презентація�результатів,�про-
єкт�ВАР�передбачає�кілька�унікальних�етапів�та�осо-
бливостей.

Важливою�особливістю� проєкту� є� не� лише� тех-
нічна�реалізація�пристрою,�а�й�створення�зручного�та�
інтуїтивно�зрозумілого�інтерфейсу�для�взаємодії�з�ко-
ристувачем.� Студенти� в� ході� реалізації� проєкту� про-
думали,� яким� чином� користувач� буде� взаємодіяти� з�
ВАР,� як� подавати� запитання�та�як�отримувати�відпо-
віді.�Це�включає�використання�дисплеїв,�кнопок,�сен-
сорів�тощо.

Проєкт�передбачає�реалізацію�додаткових�функ-
цій�для�покращення�взаємодії�та�розширення�можли-
востей�пристрою.�Наприклад,�студенти�додали�світло-
ві�ефекти,�які�будуть�активуватися�в�момент�отриман-
ня�відповіді.

Окрім�технічної�реалізації,�важливим�аспектом�є�
розробка�дизайну� та� зовнішнього�вигляду�пристрою.�
Використано�3D-друк�деталей�та� інші�технології�для�
створення�корпусу,�який�не�тільки�захищає�компонен-
ти� системи,�але�й� зробить�пристрій�більш�естетично�
привабливим�(див.�рис. 2).
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Рис. 2. Фото візуалізованого апаратного рандомайзера
Кожен� із� цих� етапів� дозволяє� студентам� погли-

бити�свої� знання�у�різних�аспектах�робототехніки�та�
цифрових� технологій,� дизайну,� ергономіки� надаючи�
проєкту�ВАР�додаткову�привабливість,�що�забезпечує�
їм�розвивати�компетентності�не�лише�в�технічній�сфе-
рі,�а�й�у�сфері�дизайну,�інтерактивності�та�етичної�від-
повідальності.

Програма� виробу� дозволяє� надати� користувачу�
поради,�визначити�окремі�аспекти�в�його�діяльності�в�
Сonst�char*�positive�Сonst�char*�positivemessages,�Сonst�
char*� negativemessages,� const� char*� neutralmessages�
(табл. 2).�Особливістю�програми�є�те,�що�її�зміст�мож-
на�розширювати,�здійснювати�вибір�messages�за�резуль-
татами�психолого-педагогічного�дослідження�тощо.

Таблиця 2

Сonst�char*�messages
Сonst�char*�

�positivemessages
Сonst�char*�

negativemessages
const�char*�

neutralmessages
Уcпix�вжe�нa�
шляxy�дo�тeбe

Небезпека�вже�по-
ряд Чac�пoкaжe

Чyдoвi�нoвини�
cкopo�пpийдyть

Обepeжнішe�з�
вибopoм

Зaлишaйся�
cпoкiйним

Рaдicть�y�вaшoмy�
життi

Дpyзi�мoжyть�
зpaдити

Нa�пpaвильнoмy�
шляxy

Твoя�мpiя�
здiйcнитьcя

Обepeжнo�з�
oбiцянкaми

Зaзнaй�нoвoгo�
дocвiдy

Чeкaють�
звepшeння

Виникнyть�нoвi�
тpyднoщi Бyдь�вiдкpитий

Зyсилля�пpинecyть�
плoди

Нe�дoвipяй�
нeзнaйoмцям

Нe�пocпiшaй�з�
piшeннями

Чeкaй�xopoшиx�
cюpпpизiв

Уникaй�pизикoвиx�
cпpaв

Cитyaцiя�
cтaбiльнa

Удaчa�нa�вaшoмy�
бoцi

Очiкyй�
poзчapyвaння Вce�йдe�зa�плaнoм

Гapмoнiя�вжe�
пopяд Нi,�цe�нeмoжливo Мoжливi�нoвi�

шляxи

Так Тpyднoщi�з�
фiнaнcaми

Вaжкo�
пepeдбaчити

В� участі� в� тестуванні� взяли� участь� близько� со-
тні�студентів,�учнів�та�викладачів.�Крім�цього,�проєкт�
ВАР� передбачає� можливості� продовження� його� вдо-

сконалення,�а�відповідно�формувати�та�розширювати�
набуті� компетентності� у� сфері� цифрових� технологій�
та�робототехніки,�ергономіки.�У�процесі�роботи�сту-
денти� набувають� практичних� навичок� моделювання,�
програмування�та�роботи�з�апаратними�засобами,�які�є�
необхідними�для�майбутньої� професійної� діяльності.�
Проєкт�сприяє�розвитку�технічного�мислення,�вмінню�
знаходити�рішення�для�складних�завдань�та�працюва-
ти�у�команді,�що�є�важливим�аспектом�для�фахівців�у�
галузі�інформаційних�технологій�та�інженерії.

Окрім� компетентностей� технічного� характе-
ру,�виконання�проєкту�формує�у� студентів�низку�soft�
skills,� таких� як� комунікативність,� здатність� до� само-
навчання,�адаптивність�та�управління�часом.�В�умовах�
прискореного�розвитку�цифрових�технологій�у�студен-
тів�формується�здатність�швидко�адаптуватися�до�но-
вих�умов� та� вчитися�новим�технологічним�підходам,�
що�в�значній�мірі�реалізовується�студентоцентричний�
принцип�навчання.

Вказаний� проєкт� передбачає� ряд� вдосконалень�
щодо�його�структури�та�використання:

1.�В� якості� розширення�проєкту� студенти�можуть�
додати�базові�елементи�штучного�інтелекту.�Це�включа-
тиме�навчання�системи�на�базі�алгоритмів,�які�покращу-
ють�передбачення�залежно�від�вхідних�даних�або�визна-
чають�відповіді�на�основі�аналізу�попередніх�запитів.

2.� Оскільки� ВАР� є� пристроєм,� який� використо-
вує�електронні�компоненти,�важливою�особливістю�є�
розробка� енергозберігаючих� рішень.� Студентами� ре-
комендовано�продумати,�як�оптимізувати�роботу�при-
строю,�зокрема�переведення�системи�в�сплячий�режим�
у�разі�бездіяльності�або�використання�альтернативних�
джерел�живлення,�наприклад,�сонячної�енергії.

3.�Додатковим�етапом�може�бути� створення�мо-
більного� додатку� для� дистанційного� керування� при-
строєм�або�інтеграція�з�хмарними�сервісами,�де�будуть�
зберігатися�запити�користувачів�та�їхні�передбачення.�
Це�дозволить�створити�більш�складну�і�цікаву�струк-
туру�взаємодії.

Висновки� і� перспективи� подальших� дослі-
джень.�Таким�чином,�метод�проєктів,� який�практич-
но� реалізовано� на� прикладі� створення� виробу� «Ві-
зуалізований�апаратний�рандомайзер»�виявився�ефек-
тивним�засобом�формування�професійної�компетент-
ності� майбутніх� фахівців� з� цифрових� технологій,�
ос��кільки�він�забезпечує�практичну�спрямованість�на-
вчання,� розвиває�критичне� та� інноваційне�мислення,�
сприяє�роботі�в�команді,�розвиває�здатність�до�само-
навчання� та� підвищує� мотивацію� до� саморозвитку.�
Перспективи�подальших� досліджень�вбачаємо�у�роз-
ширенні� масштабів� навчальних� проєктів,� щоб� їхня�
реа�лі�зація� передбачала� охоплення� більшої� кількості�
здобувачів�освіти.
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OF�THE�«VISUALIZED�HARDWARE�
RANDOMIZER»�PROJECT

Abstract.� In� the�modern� education� system,� one�of�
the�most�eff�ective�approaches� to�the�formation�and�de-
velopment�of�digital�competence�is�the�project�method,�
which� ensures� fl�exibility,� independence� and� creative�
activity�of�students.�The�purpose�of� the�study�is� to�de-
velop�a�methodology� for� the� formation�of�professional�
competence�of�future�specialists� in�digital� technologies�
on� the�example�of�planning�and� implementation�of� the�
«Visualized�hardware�randomizer»�project.�The�project�
«Visualized� hardware� randomizer»� was� developed� on�
the�basis�of�hardware�and�computing�Arduino�and�is�an�
example�of�an� innovative�task� that� combines�program-

ming,�electronics,�design�and�the�logic�of�working�with�
sensors.�The�goal�of�the�educational�project�«Visualized�
hardware� randomizer»� is� to� design� and� program� an�
electronic�device� that,�with� the�help�of� sensors�and�al-
gorithms,�generates�random�answers�to�the�user's�ques-
tions.�It�was�supposed�not�only�to�create�an�interesting�
interactive�device,�but�also�to�ensure�the�development�of�
professional�competencies�of�students,�such�as�the�abil-
ity�to�program,�work�with�electronic�components,�solve�
technical�problems�and�present�the�results�of�their�work.�
The�article�describes� in�detail� the�structure,� features�of�
operation,�provides�fragments�of�the�software�code,�and�
outlines�the�prospects�for�improving�the�visualized�hard-
ware�randomizer.�The�project�method,�which�was�prac-
tically� implemented� on� the� example� of� the� creation�of�
the� product� «Visualized� hardware� randomizer»,� turned�
out�to�be�an�eff�ective�means�of�forming�the�professional�
competence�of�future�specialists�in�digital�technologies,�
since�it�provides�a�practical�focus�of�training,�develops�
critical�and�innovative�thinking,�promotes�teamwork,�de-
velops�the�ability�to�self-study�and�increases�motivation�
for�self-development.

Key� words:� project� method,� digital� technologies,�
professional� competence,� educational� process,� rand-
omizer,�critical�thinking.
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Анотація.�У�статті�розглянуто�значення�цифрової�компетентності�при�підготовці�фахівців�та�роботі�викла-
дача,�під�якою�розуміється�спрямованість�освітнього�процесу�на�формування�і�розвиток�наукового�світогляду�
при�вивченні�інформаційних�технологій�та�використанні�інформаційно-комунікаційних�технологій.�Вказано�
на� необхідність� постійного� вдосконалення� професійної� підготовки� викладача� закладу�фахової� передвищої�
освіти�на�основі�інноваційних�форм�організації�навчального�процесу.

Використання�ІКТ�ресурсів�у�галузі�освіти�у�сучасних�умовах�розвитку�суспільства�є�загальною�необхідністю.�
Їх�впровадження�у�навчально-виховний�процес�навчальних�закладів�забезпечить�поступовий�перехід�освіти�на�но-
вий,�якісний�рівень.�Вони�дозволяють�викладачу�розширити�можливості�представляти�потрібну�інформацію,�акти-
візувати�увагу,�впроваджувати�моделювання�процесів,�реалізувати�технологію�дистанційного�навчання.
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терна�грамотність.

ності,�що�є�основою�формування� інформаційної�куль-
тури�особистості.

Наукові� засади� та�практичні� результати� викорис-
тання� інформаційно-комунікаційних� технологій� у� на-
вчальному�процесі�висвітлено�в�працях�А.Ф.�Вер�ла�ня,�
А.П.�Єршова,�М.І.�Жалдака,�В.І.�Клочка,�В.В.�Лапінсь-
кого,�В.М.�Мадзігона,�В.М.�Монахова�та�ін.�Проте�ви-
користання�інформаційно-комунікаційних�технологій�у�
практичній�площині�залишається�досить�актуальним�на�
сьогоднішній�день�і�потребує�подальшого�дослідження.�
За�останні�роки�практично�усі�навчальні�заклади�було�
обладнано�сучасними�комп’ютерними�класами�з�висо-
коякісною� технікою� та� інформаційно-комунікаційним�
обладнанням.� Це� ставить� перед� викладачами� одне� із�
провідних� завдань� –� створення� умов� для� ефективно-
го�використання�наявного�технічного�потенціалу�в�на-
вчально-виховному�процесі�та�своїй�професійній�діяль-
ності.�Адже�викладач�завжди�повинен�бути�готовим�до�
інновацій,� до� використання� нових� технологій� навчан-
ня,� які� дозволять� сформувати� в� студентів� високий� рі-
вень�життєвої�компетенції,�соціального�розвитку,�необ-
хідної�цифрової�компетентності,�що�є�основою�форму-
вання�інформаційної�культури�особистості.

В�умовах�стрімкого�розвитку�інформаційних�наук�
та�цифрових� технологій,� викладачі� повинні� володіти�
навичками� роботи� з� великими� даними,� аналізом� ін-
формації�та�адаптацією�до�нових�методів�навчання.

У� сучасному� суспільстві,� де� технології� швидко�
розвиваються,�освіта�відіграє�важливу�роль�у�підготов-
ці� спеціалістів,� здатних�адаптуватися�до� змін� і�впро-
ваджувати�інновації.�Цифрова�епоха�створює�нові�ви-
клики�та�можливості�для�викладачів.�У�сучасній�осві-
ті� особливо� важливою�стає� цифрова� компетентність,�
адже�вона�не�лише�забезпечує�ефективне�використан-
ня� інформаційно-комунікаційних� технологій,� але� й�
сприяє�формуванню�наукового�світогляду�у� виклада-
чів�і�здобувачів�освіти.

Цифровізація� всіх� аспектів� життя� змушує� осві-
тян�переглядати�підходи�до�навчання,�де�ключове�міс-
це�займає�розвиток�цифрової�компетентності�виклада-
чів.�Зокрема,�в�інформаційних�науках,�де�постійно�змі-
нюються�методи�обробки,�аналізу�та�інтерпретації�да-
них,�викладачі�повинні�мати�високий�рівень�цифрової�
грамотності�для�формування�наукового�світогляду�як�у�
себе,�так�і�у�здобувачів�освіти.

На�сучасному�етапі�розвитку�інформатизації�усіх�
галузей� діяльності� суспільства� глобальні� напрямки�
освіти�можуть�бути�вирішені�при�умові�якісного�воло-
діння�прийомами�роботи�з�технічними�засобами�та�ви-
користання�нових�технологій�навчання.

Використання� інформаційно-комунікаційних� тех-
но�логій�у�навчальному�процесі�дозволить�сформувати�у�
здобувачів�освіти�високий�рівень�життєвої�компе�тенції,�
соціального�розвитку,�необхідної�комп’ю�тер�ної�грамот-
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