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був застосований широкий спектр різноманітних візуаль-
них засобів, що забезпечило високу наочність моделі. Від-
повідно до завдання графічна оболонка повинна містити 
елементи формування, впливу та контролю. Як елементи 
впливу використаємо моделі функціонального генератора, 
який формує синусоїдальний, пилкоподібний та прямокут-
ний сигнал (рис. 6). Генератор XFG1 подає сигнал на вхід 
In+ АЦП для подальшої оцифровки. 

 
Рис. 6. Генератор синусоїдальних сигналів 

Для роботи АЦП послідовного наближення, крім вхід-
ного сигналу, необхідно на вхід SCLK подати тактові імпуль-
си від тактового генератора CG та опорну напругу UREF1.  

Для наочності моделювання необхідно ввести насту-
пні значення функціонального генератору, генератора 
тактових імпульсів і джерела опорної напруги (табл. 1): 

Таблиця 1.  
Параметри генераторів 

 Амплі-
туда (В) 

Частота 
(кГц) 

Напруга 
зміщення 

(В) 
Шпарува-
тість (%) 

Функціональний ге-
нератор 1,5 10 1,5 50 

Генератор тактових 
імпульсів 5 3 · 103  50 

Джерело опорної 
напруги 3    

Для роботи моделі необхідно подати логічні одиниці: 
на вхід SHDN  шляхом натискання клавіші “S”, а на вхід 
CONVST – клавіші “С” від джерела напруги U. 

Для аналізу роботи моделі АЦП послідовного набли-
ження використовуємо осцилограф XSC1 та логічний ана-
лізатор XLA2. 

Оскільки послідовний код складний для беспосеред-
нього сприйняття, тому для більшої наочності автори вико-
ристовують перетворення в паралельний код. За допомогою 
паралельного ЦАП VDAC8 на осцилографі XSC1 поряд зі 
вхідним сигналом отримуємо відновлений аналоговий сигнал 
після послідовного та паралельного перетворень (рис. 7). 

Використання моделей створених за допомогою спе-
ціального комп’ютерного середовища “Multisim” є досить 
простим та робить доступними складні та дорогі прилади. 

Запропонований підхід до вивчення АЦП сприяє вдоскона-
ленню освітнього процесу, активізації навчальної діяльнос-
ті, покращенню якості засвоєння навчального матеріалу, 
подоланню формального підходу до дисципліни і форму-
ванню навичок абстрактного та логічного.  

 
Рис. 7. Аналіз роботи моделі АЦП послідовного наближення в 

програмі Multisim 
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improving the quality of learning. 

Key words: information technology, simulation, Mul-
tisim, analog-digital converter. 
Отримано: 14.05.2011 

 
 

УДК 371.3:53 
Т. В. Бодненко 

Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького 

ВИКОРИСТАННЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ ПРОГРАМИ LABVIEW ДЛЯ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ  
ТА ПОБУДОВИ ГРАФІЧНИХ ЗАДАЧ 

Стрімкий розвиток науки та техніки вимагає постійного оновлення методів та змісту навчального матеріалу. Стиму-
люючим середовищем для суб’єктів сучасності являється застосування комп’ютерних можливостей при вивченні фізики.  

Ключові слова: наочні засоби навчання, віртуальне комп'ютерне середовище LabVIEW, візуалізація навального ма-
теріалу. 

Перспективною комп’ютерною програмою для роз-
в’язування та побудови графічних задач з фізики у стар-
шій школі є інтерактивне віртуальне середовище 
LabVIEW [2]. Пропонуємо при розв’язуванні фізичних 
задач лабораторну роботу розроблену в програмі 

LabVIEW для учнів 10 класу під час засвоєння теми “Ви-
вчення понять та характеристик постійного струму”. 
Комплексне дослідження джерела живлення у різних ре-
жимах можна провести у віртуальному комп’ютерному 
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середовищі LabVIEW на графічному індикаторі 
комп’ютера, де одночасно показані різні графіки [3]. 

Тема: Дослідження джерела живлення постійного 
струму у віртуальному комп'ютерному середовищі 

LabVIEW  
Опис лабораторної роботи 

1. Мета роботи 
Вивчення функціонування та характеристик джерела 

живлення постійного струму з застосуванням віртуального 
інтерактивного комп'ютерного середовища LabVIEW. 

2. Обладнання, програмне та інформаційно-методичне 
забезпечення 

ЕОМ типу ІВМ РС. Програма LabVIEW 7.0 та мето-
дичні матеріали для роботи з нею. 

3. Теоретичні відомості 
Повторіть матеріал про постійний електричний струм 

за підручником та цей опис, ознайомтеся з наступними 
питаннями: 
• Поняття про джерела живлення в електричному колі. 
• Джерела живлення постійної напруги. 
• Джерела живлення постійного струму. 
• Характеристичні параметри джерел живлення та їх 

залежності від елементів електричного кола. 
• Принцип дії, будова і характеристики засобів моделю-

вання, що використовуються при виконанні цієї роботи. 
4. Опис лабораторного стенда 

Лабораторний стенд являє собою LabVIEW комп'ю-
терну модель, що міститься на робочому столі персональ-
ного комп'ютера. На стенді знаходяться моделі: джерела 
живлення (І та резистор внутрішнього опору), навантажен-
ня, вольтметра, амперметра, ватметра та графічного інди-
катора (рис. 1). На стенді також показана схема електрич-
ного кола, на основі якого будуть здійснюватись дослі-
дження. 

 
Рис. 1. Модель лабораторного стенда 

Джерело постійного струму представлено у вигляді 
імітатора регульованого І (І, А) та змінного резистора – 
еквівалент внутрішнього опору джерела (r, Ом). їх числові 
значення видно на відповідних індикаторах. Еквівалент 
внутрішнього опору можна збільшити в 10 разів з допомо-
гою перемикача. 

Еквівалент зовнішнього навантаження джерела – 
змінний резистор (R, Ом). Його числове значення видно на 
відповідному індикаторі. 

Значення розрахованої напруги на резисторі наванта-
ження видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора 
(U – напруга на навантаженні (В)). 

Значення розрахованого струму в резисторі наванта-
ження видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора (I 
– струм в навантаженні (А)). 

Значення розрахованої потужності в навантаженні 
видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора (Р – 
потужність в навантаженні (Вт)). 

На графічному індикаторі відображаються графіки 
залежностей: зелений колір – вольт-амперна характеристика 
джерела; червоний колір – залежність потужності в наван-
таженні від струму в ньому; блакитний колір – залежність 
потужності, що виділяється в джерелі, від струму в ньому; 
синій колір – залежність сумарної (повної) потужності, яку 
віддає джерело, від струму в ньому. 

Після запуску моделі при зміні значень одного з 
трьох елементів електричного кола (І. внутрішнього опору, 
опору навантаження) автоматично обчислюються всі зга-
дані параметри та обновляються види графіків, що дає мо-
жливість вивчати та досліджувати джерело живлення елек-
тричного кола. 

5. Робоче завдання 
5.1. Увімкніть програму лабораторного стенда (файл 

Ist_pnosl.vi).  
5.2. Ознайомтеся з розташуванням моделей і допомі-

жних пристроїв на лабораторному стенді. Включіть циклі-
чну роботу стенда кнопкою  і ознайомтеся з органами 
керування. Плавно змінюючи значення І та резисторів, 
спостерігайте зміну значень параметрів та графіків. Після 
того, як ви переконаєтеся в освоєнні стенда, приступайте 
до виконання досліджень. 

5.3. Завдання лабораторної роботи. 
Завдання 1. Дослідження вольт-амперної характе-

ристики джерела. 
а) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 

зміні значення І ? 
б) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 

зміні значення r ? 
в) Складіть математичний опис вольт-амперної ха-

рактеристики для I = 1,7 А і r = 3,2 Oм. Перевірте експери-
ментально на стенді ваші результати. 

г) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 
зміні значення К? 

д) Який вигляд буде мати вольт-амперна характери-
стика при наближенні внутрішнього опору джерела до ну-
ля? Підтвердіть ваше твердження експериментом. 

є) Експериментально виберіть значення І, R, і r так, 
щоб струм у навантаженні не перевищував 2 А. Знайдіть по 
отриманій вольт-амперній характеристиці значення струму 
короткого замикання, обчисліть його та перевірте експери-
ментально, надавши значення R=0. Порівняйте результати. 

ж) Обчисліть та перевірте на стенді зміну струму в 
навантаженні якщо воно змінюється від 5 до 6 Ом. Резуль-
тат подайте в процентах як нестабільність струму в наван-
таженні. Чи залежить цей параметр від величини наванта-
ження? Порівняйте такий параметр якості для джерел з 
r = 1 Ом і r = 2 Ом при I = 1,5 В. 

з) Порівняйте поведінку параметрів джерела струму 
та напруги.  

Завдання 2. Дослідження впливу елементів елект-
ричного кола на потужність як загальну, так і на ділян-
ках кола. 

а) Яке значення потужності в навантаженні найбі-
льше при І = 1,2 А, r = 4 Ом? Перевірте експериментально 
на стенді ваші результати. 

б) Складіть математичний опис залежності потуж-
ності в навантаженні від величини резистора навантаження 
при заданому І та внутрішньому опорі джерела струму. 
Перевірте експериментально на стенді ваші результати. 

в) Складіть математичний опис залежності потуж-
ності на внутрішньому опорі джерела від величини резис-
тора навантаження при заданому 1 та внутрішньому опорі 
джерела струму. Перевірте експериментально на стенді 
ваші результати. 

г) Який струм короткого замикання матиме джерело 
якщо Е = 9 В, r = 6 Ом? Підтвердіть ваше твердження екс-
периментом. 
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д) Обчисліть коефіцієнт корисної дії джерела, для 
струму навантаження 1 А, r = 1,76 Ом, І = 1,7 А. 

є) Порівняйте джерела напруги та струму з поведінки 
їх відносно потужності. 

Завдання 3. Ситуативне завдання. 
В описаному стенді запрограмуйте графік зміни кое-

фіцієнта корисної дії джерела в залежності від струму на-
вантаження. Порівняйте результати з джерелом напруги. 

З метою створення програмне забезпечення для ком-
п’ютерного використання наочних засобів навчання фізики 
з теми “Дослідження джерела живлення постійної напруги” 
застосуємо віртуально інтерактивне комп'ютерне середо-
вище LabVIEW. 

Тема 1: Дослідження джерела живлення постійної 
напруги у віртуальному комп'ютерному середовищі 

LabVIEW  
Опис лабораторної роботи 

1. Мета роботи 
Вивчення функціонування та характеристик джерела 

живлення постійної напруги з застосуванням віртуального 
інтерактивного комп'ютерного середовища LabVIEW. 
2. Обладнання, програмне та інформаційно-методичне 

забезпечення. 
ЕОМ типу ІВМ РС. Програма LabVIEW 7.0 та мето-

дичні матеріали для роботи з нею. 
Інтерактивний електронний посібник Теорія електри-

чних кіл. 
3. Теоретичні відомості 

Повторіть матеріал про постійний електричний 
струм, використовуючи електронний посібник, літературу, 
та цей опис, ознайомтеся з наступними питаннями: 
• Поняття про джерела живлення в електричному колі. 
• Джерела живлення постійної напруги. 
• Джерела живлення постійного струму. 
• Характеристичні параметри джерел живлення та їх 

залежності від елементів електричного кола. 
• Принцип дії, будова і характеристики засобів моделю-

вання, що використовуються при виконанні цієї роботи. 
4. Опис лабораторного стенда 

Лабораторний стенд являє собою LabVIEW комп'ютер-
ну модель, що розташовується на робочому столі персональ-
ного комп'ютера. На стенді знаходяться моделі: джерела жив-
лення (ЕРС та резистор внутрішнього опору), навантаження, 
вольтметра, амперметра, ватметра та графічного індикатора 
(рис. 2). На стенді також показана схема електричного кола, на 
основі якого будуть здійснюватись дослідження.  

 
Рис. 2. Модель лабораторного стенда 

Джерело постійної напруги представлено у вигляді 
імітатора регульованої ЕРС (ε, В) та змінного резистора – 
еквівалент внутрішнього опору джерела (r, Ом). їх числові 
значення видно на відповідних індикаторах. 

Еквівалент зовнішнього навантаження джерела – 
змінний резистор (R, Ом). Його числове значення видно на 
відповідному індикаторі. 

Значення розрахованої напруги на резисторі наванта-
ження видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора 
(U – напруга на навантаженні (В)). 

Значення розрахованого струму в резисторі наванта-
ження видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора 
(I – струм в навантаженні (А)). 

Значення розрахованої потужності в навантаженні 
видно в числовому вигляді та по шкалі індикатора (Р –
потужність в навантаженні (Вт)). 

На графічному індикаторі відображаються графіки 
залежностей: зелений колір – вольт-амперна характеристика 
джерела; червоний колір – залежність потужності в наван-
таженні від струму в ньому; блакитний колір – залежність 
потужності, що виділяється в джерелі, від струму в ньому; 
синій колір – залежність сумарної (повної) потужності, яку 
віддає джерело, від струму в ньому. 

Після запуску моделі при зміні значень одного з 
трьох елементів електричного кола (ЕРС, внутрішнього 
опору, опору навантаження) автоматично обчислюються 
всі вище згадані параметри та змінюється форма графіків, 
що дає можливість вивчати та досліджувати джерело жив-
лення електричного кола. 

5. Робоче завдання 
5.1. Запустіть програму з лабораторного стенда (файл 

Ist_pnapr.vi). 
5.2. Ознайомтеся з розташуванням моделей і допомі-

жних пристроїв на лабораторному стенді. Включіть цик-
лічну роботу стенда кнопкою  і ознайомтеся із засобами 
керування. Плавно змінюючи значення ЕРС та резисторів, 
спостерігайте зміну значень параметрів та графіків. Після 
того, як ви переконаєтеся в засвоєнні стенду, приступайте 
до виконання досліджень. 

5.3. Завдання лабораторної роботи. 
Завдання 1. Дослідження вольт-амперної характе-

ристики джерела. 
а) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 

зміні значення ЕРС ? 
б) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 

зміні значення r ? 
в) Складіть математичний опис вольт-амперної ха-

рактеристики для ε = 8 В і r = 4 Oм. Перевірте експеримен-
тально на стенді ваші результати. 

г) Як змінюється вольт-амперна характеристика при 
зміні значення R? 

д) Який вигляд буде мати вольт-амперна характери-
стика при наближенні внутрішнього опору джерела до ну-
ля? Підтвердіть ваше твердження експериментом. 

є) Експериментально виберіть значення ε, R, і r так. 
щоб струм у навантаженні не перевищував 2А. Знайдіть по 
отриманій вольт-амперній характеристиці значення струму 
короткого замикання, обчисліть його та перевірте експери-
ментально, надавши значення R = 0. Порівняйте результати. 

ж) Обчисліть та перевірте на стенді зміну напруги на 
навантаженні якщо воно змінюється від 5 до 6 Ом. Резуль-
тат подайте в процентах як нестабільність напруги на нава-
нтаженні. Чи залежить цей параметр від величини наван-
таження? Порівняйте такий параметр якості для джерел з r 
= 1 Ом і r = 2 Ом при ε = 9 В. 

Завдання 2. Дослідження впливу елементів елект-
ричного кола на потужність як загальну, так і в діль-
ницях кола. 

а) Яке значення потужності в навантаженні є найбі-
льшим при ε = 5 В, R = 4 Oм? Перевірте експериментально 
на стенді ваші результати. 

б) Складіть математичний опис залежності потужності 
в навантаженні від величини резистора навантаження при 
заданих величинах ЕРС та внутрішнього опору джерела на-
пруги. Перевірте експериментально на стенді ваші результати. 

в) Складіть математичний опис залежності потуж-
ності на внутрішньому опорі джерела від величини резис-
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тора навантаження при заданих величинах ЕРС та внутрі-
шнього опору джерела напруги. Перевірте експеримента-
льно на стенді ваші результати. 

г) Який струм короткого замикання матиме джерело 
якщо ε = 9 В. r = 6 Oм? Підтвердіть ваше твердження екс-
периментом. 

д) Обчисліть коефіцієнт корисної дії джерела для I 
= 1 А, r = 1,76 Oм, ε = 6,45 В. 

Завдання 3. Ситуативне завдання. 
В описаному стенді запрограмуйте графік зміни кое-

фіцієнта корисної дії джерела в залежності від струму зава-
нтаження. 

Тема 2: Вивчення понять та характеристик 
гармонічного струму у віртуальному комп'ютерному 

середовищі LabVIEW 

Опис лабораторної роботи 
1. Мета роботи 

Вивчення понять гармонічного струму та його харак-
теристик з застосуванням віртуального інтерактивного 
комп'ютерного середовища LabVIEW. 
2. Обладнання, програмне та інформаційно-методичне 

забезпечення 
2.1. ЕОМ типу ІВМ РС. Програма LabVIEW 7.0. та 

методичні матеріали для роботи з нею. 
2.2. Інтерактивний електронний посібник Теорія еле-

ктричних кіл. 
3. Теоретичні відомості 

Ознайомтеся з теоретичним матеріалом про основні 
поняття гармонічного електричного струму, використову-
ючи електронний посібник, літературу, та цей опис, озна-
йомтеся з наступними питаннями: 
• Поняття про змінний електричний струм. 
• Гармонічний струм як найпростіша форма змінного 

струму. 
• Математична основа гармонічного струму. 
• Основні фізичні поняття гармонічного струму. 
• Параметри, що характеризують гармонічний струм. 

4. Опис лабораторного стенда 
Лабораторний стенд являє собою LabVIEW комп'ютер-

ну модель, що розташовується на робочому столі персональ-
ного комп'ютера (рис. 1). На стенді знаходяться моделі за-
вдання початкових параметрів в режимах “грубо” та “точно”: 
частоти (f в герцах), амплітуди (Umax у вольтах), початкової 
фази (ϕ в радіанах), часу (t в секундах). Значення заданих па-
раметрів відображаються в цифровому вигляді на відповідних 
індикаторах. Миттєві значення напруги та фази відобража-
ються на стрілочних індикаторах та в цифровому вигляді на 
цифрових індикаторах. Наочно процес гармонічного струму 
відображається на графічному індикаторі. 

 
Рис. 3. Модель лабораторного стенда 

На графічному індикаторі відображаються такі графі-
ки: зелений колір – синусоїда, що характеризує гармоніч-
ний струм; червоний колір – вектор обертання; блакитний 
колір – вектор коливання, червоні точки – вершина вектора 
коливання та біжуча “точка часу” на синусоїді, чорний ко-
лір – коло вектора обертання. 

Після запуску моделі при зміні значень одного з 
трьох початкових параметрів автоматично обчислюються 
всі інші параметри, обновлюються види графіків, що до-
зволяє вивчати й досліджувати поняття і характеристики 
гармонічного струму. 

5. Робоче завдання 
5.1. Запустіть програму лабораторного стенда (файл 

Саrm_1.vі). 
5.2. Ознайомтеся з розташуванням моделей і допомі-

жних пристроїв на лабораторному стенді. Включіть циклі-
чну роботу стенда кнопкою  і ознайомтеся з органами 
керування. Грубо та точно змінюючи значення початкових 
параметрів спостерігайте зміну миттєвих значень вторин-
них параметрів та графіків. Після того, як ви переконаєтеся 
в освоєнні стенда, приступайте до виконання досліджень. 

5.3. Завдання лабораторної роботи. 

Завдання 1. Дослідження поведінки синусоїди 
а) Встановіть частоту коливань 1 Гц та амплітуду 

6 В. Початкова фаза та час – дорівнюють нулю. 
б) Спостерігайте положення вектора обертання та 

синусоїди. Зверніть увагу, що за час одна секунда на графі-
ку розмістився один період синусоїди. Оскільки початкова 
фаза рівна нулю, то синусоїда бере початок з нульової точ-
ки системи координат. 

в) Змінюйте частоту, амплітуду та початкову фазу 
коливань. Спостерігайте поведінку синусоїди. Зверніться 
до математичного опису цього процесу: 

maxU( ) U sin( )t tω ϕ= + , 2 fω π= . 
Порівняйте процес з його математичним описом.  
Завдання 2. Дослідження процесу 
а) Змінюйте віртуальний час. Як бачимо з графіків, зміна 

часу пов'язана з обертанням вектора, вершина якого рухається 
по колу. Віртуальний час ми можемо змінювати як вперед так і 
назад, спостерігаючи та вивчаючи фізичний процес, представ-
лений у вигляді графіків. Це досить важлива можливість при 
комп'ютерному моделюванні. Значення напруги та фази в зада-
ний момент часу є миттєвими. Вони відображаються стрілоч-
ними приладами та цифровими індикаторами. 

б) Встановіть амплітуду напруги 7 В. початкову фа-
зу 0 радіан. Яке миттєве значення напруги буде при 
t = 0,7 сек? Зробіть обчислення та порівняйте отриманий 
результат з експериментом. Яка похибка експерименту? 

в) Виконайте п. б), додавши початкову фазу 45 градусів. 
г) Яке значення біжучої фази в радіанах та градусах 

буде при початковій фазі 3π  та t = 0,3 сек.? Обчисліть та 
виконайте перевірку експериментально. Знайдіть відносну 
похибку експерименту. 

Завдання 3. Дослідження векторів обертання та ко-
ливання 

а) На який кут повернеться вектор обертання, якщо 
початкова фаза 0, f = 0,1 Гц і t = 0,7 сек.? Знайдіть розраху-
нком та експериментально. 

б) На який кут повернеться вектор обертання якщо 
ϕ π= , f = 1,1 Гц і t = 0,7 сек.? Знайдіть розрахунком та 
експериментально. 

в) Яке значення буде мати вектор коливання у випа-
дках а) і б)? Знайдіть розрахунком та експериментально. 

Завдання 4. Ситуативне завдання 
В описаному стенді запрограмуйте рух маркера часу 

по значенню фази. 
Такі лабораторні роботи можна використовувати на 

уроках фізики, як один із компонентів комплексного вико-
ристання наочних засобів навчання фізики в старшій шко-
лі. Візуалізація навального матеріалу надає можливість 
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учням сформувати образ того чи іншого явища, формуючи 
фізичні поняття.  
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У статті висвітлено досвід комплексного застосування традиційних форм та інтерактивних технологій кооперативно-

го навчання при організації навчально-пізнавальної діяльності учнів на початковому етапі систематичного вивчення фі-
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Завдання, які поставлені сучасним суспільством перед 
освітянами України, обумовлені перш за все розвитком 
тенденцій демократизації, піднесенням ролі особистості, 
орієнтацією на загальнолюдські цінності, створенням умов 
для надання кожному школяреві якісної освіти і можливості 
самостійно обирати способи реалізації поставленої мети. 
Стратегію і основні напрями розвитку освіти України окрес-
лено в «Національній доктрині розвитку освіти України», в 
якій серед основних пріоритетів, цілей та принципів розвит-
ку національної освіти, наголошено на необхідності форму-
вання у підростаючого покоління цілісної наукової картини 
світу і сучасного наукового світогляду [5]. 

Вирішення вказаних завдань, які особливо гостро 
постали перед освітянами сучасної української школи, 
потребує перегляду низки фундаментальних понять, поло-
жень, принципів, теорій, моделей і технологій навчання, які 
визначають психолого-педагогічні умови навчального про-
цесу. Однією з таких категорій є навчальна діяльність – 
складний за структурою утвір, що відображає різновид 
людської діяльності [3]. Навчальний процес завжди перед-
бачав сумісну (спільну) діяльність учня і учителя. Під час 
такої навчальної діяльності відбувається перехід від форм 
зовнішньої діяльності, яка розділена між окремими суб’єк-
тами, до діяльності внутрішньої або інакше – індивідуаль-
ної, тобто такої, що належить учневі. Очевидно, що перехід 
від навчання, яке вимагає лише запам’ятовування певного 
обсягу інформації, до навчання, спрямованого на розвиток 
самостійності мислення учнів, котрі здатні усвідомити спо-
соби здобування знань, ставити під сумнів не лише власні 
висловлювання, а й критично оцінювати почуте на уроці, 
вимагає перегляду традиційних методик і розроблення 
нових методичних підходів чи технологій, які на рівні на-
вчальної діяльності окремого учня враховуватимуть озна-
ченні вище сучасні тенденції в освіті. 

Загальновідомо, що фізика як навчальна дисципліна 
має методичні особливості формування фізичних знань, які 
викликані закономірностями пізнавальної, а, відтак, й на-
вчальної діяльності учнів. Причому не останню роль тут 
відіграють співвідношення теоретичного й емпіричного 
мислення учнів (О.І. Ляшенко) [4]. 

Формування поняття «фізична величина» та умінь здій-
снювати вимірювання фізичної величини викликають мето-

дичні труднощі. Тривалі дослідження в галузі психології 
свідчать, що у дітей підліткового віку переважає здатність до 
мислення, яке передбачає формування понять у напрямі від 
конкретного до загального. Ще у середині минулого століття 
швейцарський психолог Ж. Піаже шляхом фундаментальних 
досліджень довів, що індивід навчається новому через ос-
мислення і вираження у термінах вже відомих понять тобто 
сформованих раніше. Як формувати нове поняття, яке учням 
зустрічається вперше? Зроблений нами аналіз науково-ме-
тодичної літератури [1, 7] дозволяє стверджувати, що необ-
хідно спиратися на поняттєву базу, вже відому учням. 

Інакше кажучи, під час вивчення нового навчального 
матеріалу учитель мусить використовувати поняття, які бли-
зькі за змістом і відносяться до того ж класу понять, що й нове 
поняття. Такий підхід видається цілком логічним і природнім і 
водночас вимагає ретельного розроблення методики форму-
вання нових наукових понять. Попри всі твердження про не-
обхідність опиратися на вже сформовані знання, існують по-
няття, які важко формувати за такою схемою, оскільки вони 
об’єднують клас понять, які учням невідомі. Так, поняття «фі-
зична величина» є об’єднанням класу понять, які учні 
вивчатимуть протягом всього шкільного курсу фізики. 
Виникає цілком закономірне запитання: як формувати поняття 
«фізична величина», якщо опиратися на конкретні фізичні 
величини «маса», «енергія», «сила» тощо неможливо? 

На наш погляд, розв’язання цієї проблеми можливе 
кількома шляхами. 

1. Перенести вивчення поняття «фізична величина» 
на кінець курсу фізики 7-го класу. Це дає очевидну перева-
гу – учні будуть вже знайомі із низкою фізичних понять і 
тому таке узагальнення дозволить закріпити і поглибити 
набуті знання. 

2. Перенести вивчення поняття «фізична величина» 
на завершальний етап вивчення розділу «Починаємо ви-
вчати фізику». З одного боку, це дозволить, як і в першому 
випадку, опертися на поняття, які учні пропедевтично за-
своїли, вивчаючи цей розділ. Водночас, введення цих 
понять набуває методичного сенсу. Вивчення у першому 
розділі відомостей про довжину, об’єм, силу, енергію тощо 
дозволяє підвести поняттєву базу для введення терміна 
«фізична величина». Оскільки вказані поняття надалі бу-
дуть поглиблюватися і вивчатися на більш високому науко-
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