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В статье изложена авторская концепция современного цифрового образовательного ресурса (педагогического про-
граммного средства), в которой главное внимание уделено формированию у школьников физических знаний на основе 
сочетания наблюдений и экспериментов с их интерпретацией на базе компьютерных моделей явлений, методической 
поддержке учителя в содержательном и технологическом аспекте, расширению мотивации учения школьников через ак-
тивную учебную деятельность. 
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Физико-математическое образование в Украине как 
школьное, так и высшее требуют сегодня значительных 
изменений и преобразований для того, чтобы не утратить 
своего приоритетного значения в развитии технологий, 
общества, личности.  

Как отмечено в разработанном МОН Украины «Пла-
ни дій щодо поліпшення якості фізико-математичної освіти 
на 2009-2012 роки», процесс обновления должен коснуться 
всех аспектов образования – от нормативно-правовых и 
учебно-методических документов до содержания физико-
математического образования, организации учебного про-
цесса, обеспечения учебниками, техническими средствами 
и наглядным оборудованием, формирования информаци-
онной среды обучения математике и физике, кадрового 
обеспечения учебных заведений. Предусмотрено обеспе-
чить выполнение школьной учебной программы по физике 
в части обязательного проведения предусмотренных опы-
тов, экспериментальных, практических и лабораторных 
работ; улучшить качество апробации учебных компьютер-
ных программ; разработать новые критерии оценивания 
качества учебных компьютерных программ; обеспечить 
создание и издание современных учебников, в частности 
мультимедийных, по физико-математическим дисципли-
нам; проводить курсы повышения квалификации для учи-
телей по вопросам внедрения современных информацион-
ных технологий в учебный процесс; создать видео-банк 
высококачественных лекционных демонстраций физиче-
ских явлений; создать Интернет-портал учебного назначе-
ния по естественно-математическим дисциплинам. 

В направлении создания и внедрения информацион-
ных технологий в практику преподавания физики в сред-
ней общеобразовательной школе в последние годы сделаны 
первые успешные шаги. Разработаны и переданы в школы 
цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) «Физика 7-8», 
«Физика 9», «Физика 7-9», «Физика 10», «Физика 10-11». В 
периодических методических изданиях появились отзывы 
учителей и методистов о работе с этими ЦОР, обсуждение 
как сильных сторон, так и требующих доработки [1-5].  

Основной проблемой для учителя, работающего с 
ЦОР, является отсутствие комплексного методического 
обеспечения, которое позволило бы сделать применение 
информационных ресурсов на уроке, с одной стороны, по-
стоянным, а не эпизодическим, с другой стороны – дозиро-
ванным, оправданным и не отменяющим другие виды ра-
боты с учебным материалом. Важный аспект применения 
ЦОР связан с технологией демонстрирования на уроке, 
необходимостью переходить от записей на доске к на-
стройкам компьютера, вводу параметров и пр., что ведет к 
потере темпа урока и управления вниманием учащихся. 
Еще менее продуктивна работа учителя физики в компью-
терном классе, где вниманием учеников полностью завла-
девает сам компьютер. 

Обоснование необходимости создания «КДК Физика 10-11»  
Наиболее эффективное обучение может быть достиг-

нуто при сочетании традиционных методов и использования 
информационных технологий. Физика – область естество-
знания, в которой эксперимент является основой и критери-
ем научного познания окружающего мира. Эксперименталь-
ный характер науки проецируется и на ее преподавание: 

значительное место отводиться наблюдениям физических 
явлений, лабораторным работам, физпрактикуму. Однако 
реальные физические демонстрации в молекулярной физике, 
электродинамике, оптике, квантовой физике зачастую могут 
показать лишь внешние свойства объектов, связь макроско-
пических параметров, никак не проясняя микроскопический 
механизм, который обеспечивает эти свойства. Для учеников 
многие объекты остаются «черным ящиком».  

При всем многообразии существующих ЦОР, компь-
ютерные демонстрации – это часто видеоряд, или фрагмент 
фильма, модель процесса с набором (иногда неоправданно 
большим) варьируемых параметров. Большое число эле-
ментов управления, необходимость ввода большого числа 
параметров сосредотачивает внимание учителя на техниче-
ском средстве (компьютере и программе), при этом теряет-
ся темп урока и прерывается связь с аудиторией. ЦОР тако-
го рода предпочтительно использовать в компьютерном 
классе, а это, в свою очередь, входит в противоречие с ка-
бинетной системой обучения, так как именно в условиях 
кабинета физики существуют оптимальные возможности 
для комплексного использования средств наглядности и 
эффективной учебной работы. 

Для глубокого понимания физических законов и яв-
лений необходимо в полной мере реализовать дидактиче-
ский принцип наглядности обучения на уровне физических 
идей, моделей процесса или явления, визуализации поня-
тий, характеристик, определений. Частично проблему ре-
шает учебное кино или видео, однако пассивная роль уча-
щегося-наблюдателя и учителя-комментатора снижает их 
эффективность как дидактического средства. 

Из этого следует необходимость совершенствования 
и модернизации компьютерных технологий обучения. На 
сегодня выпускники педагогических вузов обладают доста-
точной подготовкой в области информационно-коммуника-
тивных технологий, а современные школы – достаточным 
техническим оснащением для обеспечения перехода педа-
гогов к более активным методам обучения на основе новых 
образовательных ресурсов. 

В предлагаемой концепции ЦОР «Компьютерный де-
монстрационный комплект Физика 10-11» разрабатывается 
как вспомогательное средство обучения для учителей фи-
зики при фронтальных формах организации учебной дея-
тельности в старшей школе (10-11 классы, профильный 
уровень) для реализации в рамках классно-урочной систе-
мы общеобразовательной школы словесно-наглядного ме-
тода обучения на основе современных представлений о 
сути изучаемых явлений. 
Отличительные особенности предлагаемой концепции  
§ наличие методического компонента ЦОР в помощь учите-

лю от планирования учебного материала до описания ди-
дактических возможностей каждой демонстрации; 

§ применение компьютерных технологий на уроке физи-
ки при разумном и органичном сочетании реального 
физического эксперимента и компьютерных демонст-
раций в рамках урока; 

§ «КДК Физика 10-11» создается как дидактическое 
средство при фронтальной форме организации учебной 
деятельности учащихся непосредственно на уроке при 
изложении нового материала; 
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§ КДК предназначен для использования в условиях фи-
зического кабинета, где можно сочетать разные средст-
ва наглядности и применять весь арсенал методических 
приемов; 

§ исключается подчинение содержания и методики про-
ведения урока программному средству. Учитель может 
строить урок, включая отдельные компоненты (экспе-
римент, компьютерные демонстрации, рассказ, само-
стоятельная работа, конспект, решение задач) в соот-
ветствии с темой и целью урока. Это расширяет воз-
можности творческой работы учителя, его инициативы 
в поиске наиболее эффективных средств повышения 
качества урока; 

§ компьютерные демонстрации, как правило, дополняют, 
а не подменяют натурный эксперимент, визуализируют 
научную трактовку (модель) эксперимента; 

§ локальное, ограниченное во времени применение ком-
пьютерных технологий на уроке; 

§ эффективность предлагаемого дидактического средства 
достигается за счет систематического использования 
как неотъемлемого компонента обучающей среды; 

§ производительность труда учителя на уроке возрастает 
при сочетании словесной и визуальной информации за 
счет увеличения плотности подачи информации; 

§ «КДК Физика 10-11» как составляющая учебно-методи-
ческого комплекса дисциплины привязан не к конкрет-
ному учебнику физики в отличие от электронных учеб-
ников, а ориентирован на Программу среднего (полно-
го) образования по физике (профильный уровень) и 
может использоваться с любым из рекомендованных 
учебников;  

§ структура КДК позволяет использовать его в школах 
базового уровня и при самостоятельной работе уча-
щихся; 

§ оптимизация педагогической технологии демонстриро-
вания: максимальное использование рабочей поверхно-
сти экрана для демонстрируемых явлений при мини-
мальном числе несущественных деталей и операций по 
управлению процессом; 

§ открытость КДК, который может пополняться собст-
венной визуальной информацией – видеофрагментами 
физических экспериментов; 

§ КДК как средство, стимулирующее мотивацию к обу-
чению за счет сотрудничества с учителем в образова-
тельном процессе.  

Проект компьютерного демонстрационного комплекта 
«Физика 10-11» 

Создаваемый компьютерный демонстрационный ком-
плект Физика 10-11 ориентирован на достижение двух 
взаимосвязанных целей: 

1. Поддержка творческой работы учителя, обеспече-
ние перехода к более активным методам обучения и пре-
доставление ему возможности использовать новые ресур-
сы. Создаваемый КДК как интеллектуальный инструмент 
может быть включен в комплекс, формирующий информа-
ционную среду школы. Тематическое планирование, мето-
дический комментарий и описание демонстраций призваны 
помочь учителю при подготовке урока и дополнить мето-
дический комплекс дисциплины. 

2. Обеспечение активной познавательной работы 
школьников через предоставление мультимедийного обра-
зовательного материала нового поколения, задающего но-
вый уровень наглядности и доступности. В результате 
применения ИКДК у учащихся должен сформироваться 
положительный импринтинг изучаемого материала и ассо-
циативный ряд образ – слово – понятие как основа эффек-
тивного усвоения знаний, расширена мотивация учения. 

Предлагаемый ИКДК представляет собой структури-
рованный комплекс автономных модулей. Структура «КДК 
Физика 10-11» показана на схеме (рис. 1).  

В структуре ИКДК «Физика 10-11» отображены об-
разовательный, методический и пользовательский компо-
ненты. 

 
Рис. 1. Модульная структура КДК Физика 10-11 

Образовательный компонент отражен в содержа-
тельных модулях программы, охватывающих курс физики 
10-11 классов. Данные модули содержат интерактивные 
компьютерные трехмерные модели физических явлений и 
процессов школьного курса.  

Базовый материал полностью соответствует стандар-
ту Министерства образования и науки и формирует уста-
новленные стандартом знания, умения. 

Методический компонент включает: тематическое и 
поурочное планирование учебного материала с использова-
нием «КДК Физика 10-11»; описание демонстраций, их ди-
дактическое назначение и порядок работы с моделями; сце-
нарии (или фрагменты) уроков с применением КДК; реко-
мендации по проектированию визуального ряда урока. При 
подготовке к уроку учитель просматривает сценарии уроков, 
демонстрации и их описания (МЕТОДИЧЕСКИЙ МО-
ДУЛЬ), (ИНФО), (ДЕМО) и отбирает необходимые компью-
терные модели (ПРОЕКТ УРОКА), при необходимости до-
бавляет видеофрагменты из любых источников и определяет 
окончательный объем визуальной информации (УТВЕР-
ДИТЬ) (рис. 2, 3). Во время урока (ПРОВЕДЕНИЕ УРОКА) 
открываются только отобранные предварительно демонст-
рации нажатием одной клавиши на клавиатуре. Описания, 
сценарии, планы при необходимости можно распечатать.  

 
Рис. 2. Компьютерный демонстрационный комплект Физика 10-11 

Пользовательский компонент разработан с учетом 
целевой аудитории, интересов основных пользователей и 
специфики применения цифрового образовательного ре-
сурса. Интерфейс ресурса простой, деловой, рассчитан на 
учителей и старших школьников.  

Компьютерные демонстрации являются математиче-
скими моделями, которые отображают лишь существенные 
детали исследуемого процесса или явления, и не перегруже-
ны дополнительной несущественной информацией, которая 
может инициировать непроизвольное внимание учеников. 

Большинство демонстраций выполнено в трехмерной 
проекции, предусмотрена возможность с помощью «мы-
ши» вращать объект вокруг произвольной оси пространст-
венной системы координат. Это позволяет рассмотреть 
исследуемый процесс из разных позиций в пространстве. 

Демонстрации занимают всю плоскость экрана, не 
отвлекая внимания учеников на элементы рабочего стола. 



Частина ІV. Лісабонська стратегія європейської інтеграції в галузі освіти  

 204 

 
Рис. 3. Выбор демонстраций в КДК Физика 10-11 

Демонстрации интерактивны. Учитель при объясне-
нии материала с использованием программы, может актив-
но влиять на то, что происходит на экране монитора. 

Компьютерный комплект содержит демонстрации 
процессов и явлений, которые изменяются во времени. Эти 
изменения можно наблюдать в определенном интервале 
времени и временном масштабе. Предусмотрена функция 
паузы, которая позволяет остановить процесс в любой фазе 
для объяснений учителя. 

Открытость ИКДК состоит в том, что любая его тек-
стовая информация может быть перенесена на бумажный 
носитель, если это удобно пользователю. Также ИКДК мо-
жет пополняться визуальной информацией – видеофрагмен-
тами физических экспериментов, которые невозможно про-
вести в школьном кабинете, или тех опытов, которые прове-
дены учениками во внеурочной исследовательской работе. 

По дидактическому назначению компьютерный де-
монстрационный комплект может выступать как источник 
новых знаний и представлений – зрительная опора форми-
рования научных понятий, физических и конструкторско-
технических образов; средство иллюстрирования и конкре-
тизации знаний, которые ученики получили из других ис-
точников; средство обобщения и систематизации знаний. 

Преимуществом компьютерных моделей КДК Физика 
10-11 является кратковременность (5-10 мин.) компьютер-
ные демонстрации не нарушают структуру урока физики и 
дают возможность применять наиболее эффективные и 
разнообразные методические приемы.  

Они более гибки при использовании с разной дидак-
тической целью: как иллюстрации к рассказу, материал к 
повторению, изучению новой темы и т.п.; могут быть орга-
нически включены в урок так же легко, как это делает учи-
тель, используя карту, рисунок, схему, книгу и обеспечи-
вают наиболее оптимальное соотношение между словом и 
наглядным материалом. 

Предлагаемые компьютерные демонстрации создают 
ощущение непосредственного манипулирования объектами, в 
отличие от анимации, при просмотре которой у учеников мо-
жет не установиться связи действие – результат. Программные 
средства, которые представляют собой лишь анимацию, без 
возможности вмешательства учителя во время просмотра, не 
оставляют места для творческой учебной работы учителя и 
делают его обычным сторонним наблюдателем. 

КДК позволяет выстроить логическую последова-
тельность демонстраций, сосредоточив внимание учеников 
на их физическом содержании, позволяет дозировать визу-
альную информацию во времени в соответствии с дидакти-

ческой целью урока. Это повышает производительность 
труда учителя, расширяет возможности его творческой ра-
боты, инициативы в поиске наиболее эффективных средств 
повышения качества урока. 

Открытость КДК позволяет привлечь к изучению фи-
зики школьников, которые имеют склонность к практиче-
ской (экспериментальной, технической, художественной) 
деятельности через постановку и съемку опытов в лабора-
тории, физических явлений в природе (электрические, оп-
тические явления в атмосфере и т.п.). 

Ожидаемые результаты реализации предложенной 
концепции компьютерного демонстрационного комплекта: 
– более активное внедрение компьютерных технологий 

обучения в учебный процесс за счет преодоления мето-
дических трудностей для учителей в преподавании фи-
зики; 

– улучшение качества знаний учащихся в результате фор-
мирования ассоциативного ряда образ – слово – поня-
тие как основы эффективного усвоения знаний; 

– дополнительная мотивация учебной деятельности уча-
щихся как следствие определенной новизны в традици-
онном уроке; 

– привлечение к внеурочной работе по предмету учени-
ков, имеющих склонность к экспериментальной, твор-
ческой деятельности для проведения физических опы-
тов, их съемки и последующей демонстрации на уроке; 

– укрепление духа активного творческого сотрудничест-
ва учеников и учителя; 

– утверждение компьютерных технологий обучения как 
неотъемлемого компонента обучающей среды. 
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In the article is expounded author’s conception of modern 
digital educational resource (pedagogical programmatic tool), 
in which main attention is given to forming physical knowl-
edge based on combination of supervisions and experiments 
with their interpretation based on computer models; to 
teacher’s methodical support in content and technological as-
pect; to expansion of children’s motivation to study through 
educational activity in school. 
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