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В статті розглядаються проблеми вивчення фізико-математичних дисциплін у медичних університетах у контексті 
сучасної освітньої парадигми.
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Важлива проблема органічного поєднання загально- 
природничої, гуманітарної та фахової компонент медичної 
освіти набуває особливої гостроти у світлі нової освітньої 
парадигми. Гуманізація освіти, яка задекларована ключовою 
тенденцією парадигми сучасної освіти, потребує не лише 
підвищення ролі гуманітарної та соціально-економічної 
компонент, а й підняття статусу фундаментальної загально- 
природничої компоненти освіти. Якщо йдеться про реальне, 
а не словесно постульоване повернення освіти до людини, 
гуманізація означає підвищення ролі фундаментальних зага- 
льноприродничих та фахово орієнтованих знань, оскільки 
лише фундаментальна складова здатна забезпечити профе
сійну мобільність, а отже, і впевненість у завтрашньому дні, 
що цілком відповідає принципу гуманізації. Фундаментальна 
освіта -  ключ, який дозволить забезпечити конкурентнозда- 
тність на міжнародному рівні. У медичних центрах зарубіж
них країн давно й успішно трудяться фізики-ядерники, спе
ціалісти в галузі низьких температур, волоконної оптики та 
ін., в більшості європейських країн (Франції, Фінляндії, Ве
ликій Британії, Нідерландах та ін.) при оновлені програм 
професійної школи акцентується увага саме на вивченні 
природничо-математичних дисциплін [1].

Сьогодні, як ніколи, відчутними є проблеми, що зу
мовлені недостатньою увагою до вивчення базових фунда
ментальних дисциплін. У повсякденну медичну практику 
входять нові діагностичні та лікувальні методики: позит- 
рон-емісійна томографія, ядерний магнітний резонанс 
(ЯМР), електронний парамагнітний резонанс (ЕПР), Допп- 
лер-томографія, лапароскопічна та лазерна хірургія. Ви
кладачі клінічних кафедр, лікарі практики часто потрапля
ють в ситуацію, коли розуміння суті нових лікувальних та 
діагностичних методик є ускладненим, а подекуди й немо
жливим саме через брак знань фундаментальних фізичних 
законів та принципів. Такою, наприклад, є ситуація з пояс
ненням фізичних основ магнітно-резонансної томографії 
(МРТ), методів візуалізації у медичній діагностиці та основ 
інших сучасних методів дослідження біологічних систем.

Розглядаючи медичну освіту з позицій цілісності та 
взаємозв’язку потрібно визначити принципи організації 
природничонаукових знань як таких, що формують фунда
мент логічної структури будь-якої фахової чи професійно- 
зорієнтованої фундаментальної дисципліни. Фізиці нале
жить, в свою чергу, визначальна роль у системі природни- 
чонаукових дисциплін. Будучи за своєю суттю цілісною 
наукою про природу, єдиним організмом, який може існу
вати лише при взаємодії всіх своїх складових, фізика 
об’ єднує всі природничонаукові теорії на основі єдиних 
методологічних принципів існування та розвитку всього 
матеріального світу. Саме тому принципи організації фізи
чного знання є визначальними при формуванні основ різ
них профільних дисциплін. Вивчення дисциплін фізико- 
математичного циклу майбутніми лікарями передбачає 
формування фундаментальних знань і професійних умінь 
щодо їх застосування в майбутній професійній діяльності.

Забезпечення принципу органічного поєднання фун
даментальності та фахової спрямованості загальноприрод- 
ничих навчальних дисциплін передбачає пошук та реаліза
цію в навчальному процесі єдиної системи орієнтування 
студентів у всьому розмаїтті навчальної інформації приро
дничих наук. Однією з основних ідей взаємозв’язку всіх 
наукових знань є концепція єдності наукової та фізичної 
картини світу. У нашому дослідженні ця концепція є роз
глядається як дійовий інструмент для визначення методо
логічних основ системної інтеграції знань, оскільки основні

її риси відображають ту спільність, на фундаменті якої 
ґрунтуються дисципліни всіх циклів медичної підготовки. 
Практика викладання в медичному університеті концепту
ально пов’ язаних навчальних дисциплін (наприклад, біоло
гічної фізики та фізіології, біологічної фізики та біохімії) 
потребує узгодженості змісту навчальних курсів, часової 
узгодженості при вивченні взаємопов’язаних тем, єдиного 
трактування фундаментальних понять та єдиної логічної 
структури побудови навчальних програм.

Особлива роль у встановленні зв’язків між фундамен
тальною та фаховою компонентами загальноприродничої 
підготовки майбутнього лікаря належить концепції еволюції 
фізичної картини світу, яка дозволяє визначити основні за
кономірності розвитку наукового знання, підтвердити при
пущення про пізнаваність світу та об’єктивність наукових 
знань, зрозуміти протиріччя процесу пізнання та його істо
ричної обмеженості, сприяючи тим самим формуванню гно
сеологічного аспекту світогляду. Важлива функція концепції 
еволюції належить методологічному принципу системати
зації, аналізу та об’ єднання всіх емпіричних та теоретичних 
знань фізики і природничих наук навколо стрижневих ідей 
фізичної картини світу. Фундаментальна фізика все часті
ше виступає системотворним чинником у становленні при
родознавства як єдиної науки про природу. Фундаменталь
ні закони фізики, система її основних принципів та катего
рії складають по суті інваріант природознавства [2].

Визначивши єдиною системою орієнтування загаль- 
нонаукові інваріанти природничих знань, що об’єднані 
концепцією взаємозв’ язку наукової та фізичної картин сві
ту, можна сформулювати основні методологічні функції 
такої концепції:

■ здійснення науково обґрунтованої систематизацію 
всього матеріалу фундаментальних загальноприрод- 
ничих дисциплін у світлі еволюції ідей фізичної та 
наукової картини світу;

■ виокремлення системи основних (засадничих) ідей та 
принципів;

■ визначення системи методологічних принципів взає
мозв’язку наукових понять фізики та природничих 
дисциплін інших циклів медичної підготовки;

■ розроблення конкретних методики посилення взаємо
зв’язку між фундаментальною та фаховою підготов
кою майбутнього лікаря

■ усунення дублювання навчального матеріалу та супе
речностей у формулюванні понять та законів.
Ще одним принципом інтеграції фахової спрямованої, 

фундаментальної та гуманітарної підготовки при вивченні 
дисциплін фізико-математичного циклу в медичних уні
верситетах є психологічний принцип єдиного інтелекту та 
професійного мислення. Поняття професійного мислення, 
яке широко використовується в психології, починаючи з 
другої половини ХХ ст., сформувалось у зв’язку з інтелек
туалізацією професійної діяльності, потребою формування 
у професіонала мислення, яке дає змогу оновлювати знан
ня, підвищувати кваліфікацію, орієнтуватися у потоці ін
формації, знаходити нестандартні розв'язки проблемних 
ситуацій. Однак професійне мислення формується в когні- 
тивному полі єдиного інтелекту: "Інтелект у людини єди
ний і єдині основні механізми мислення, однак, відрізня
ються форми мисленнєвої діяльності, оскільки відрізня
ються задачі, які стоять у тому чи іншому випадку перед 
розумом людини" [3, с.289].

Опанування дисциплінами фізико-математичного ци
клу має виключне значення для формування єдиного інте
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Частина ІІ. Освітня парадигма, прогноз (модель) та стандарт

лекту та когнітивних схем як узагальнених стереотипних 
форм зберігання набутого в певній предметній галузі до
свіду. Суть проблеми вичерпно сформулював П.Я.Галь- 
перін [4, с.24]: "... всі здобутки в процесі навчання можна 
розділити на дві нерівні частини. Одну складають нові за
гальні схеми речей, які обумовлюють нове їх бачення і 
нове мислення про них, іншу -  конкретні факти та закони з 
певної галузі знань, конкретний матеріал науки". Тільки в 
тому випадку, коли в навчальному процесі створюються 
реальні умови для " .  формування тих узагальнених схем 
дійсності, які ... стають об’єднуючими схемами окремих 
дій, новими структурами мислення" [4, с.24], можна гово
рити, про інтелектуальний розвиток водночас з набуттям 
знань. Фізико-математичні дисципліни формують тип мис
лення, який дозволяє швидко оволодіти суттю проблеми, 
прийняти оптимальне рішення в будь-якій галузі знань. На 
підтвердження цієї тези наведемо хоча б такий факт: вчені- 
фізики неодноразово ставали лауреатами Нобелівської 
премії в галузі медицини та фізіології (див. табл. 1), хімії, 
економіки, але жодного разу Нобелівську премію в галузі 
фізики не отримав фахівець з іншої наукової галузі. Лауре
ат Нобелівської премії у галузі фізіології та медицини 
(1908 р.) І.Мечников закінчив у Харкові університетський 
чотирирічний курс на фізико-математичному факультеті за 
два роки, а І.Павлов (лауреат Нобелівської премії 1904 р.) 
перед вступом до медико-хірургічної академії закінчив 
фізико-математичний факультет Петербурзького універси
тету та отримав ступінь кандидата природничих наук.

Реалізація такого підходу зумовлює необхідність вдо
сконалення курсу фізики не лише в плані знань (наукових 
фактів, теорій, концепцій), а й у аспекті інтелектуальних 
вмінь та навичок, які складають основу інтелектуального 
розвитку особистості. Цілі визначають зміст навчального 
матеріалу, який містить фундаментальні (фізичні закони, 
поняття, теорії) і професійні знання (прояв цих закономір
ностей у живій природі, методи їх дослідження та викорис
тання у діагностиці, методи впливу на живі організми і 
використання з лікувальною метою). При оволодінні зміс
том навчальної дисципліни акценти зміщуються на форму
вання узагальнених способів мислення та діяльності, зок
рема таких, що адекватні до фахових, і здійснюються по
слідовним моделюванням у різних формах навчальної дія
льності. Важливим є і зворотний вплив -  методи фундаме
нтальних наук мають активно використовуватися при ви
вченні фахових дисциплін. Саме вміння використовувати 
фізичні методи, закони та закономірності для вирішення 
професійних задач складає основу системно орієнтованого 
навчання, яке базується на інтеграції фундаментальної та 
фахової підготовки.

Таблиця 1
Вчені-фізики, які стали лауреатами Нобелівської премії 

в галузі медицини та фізіології
Прізвище
вченого

Країна,
фах Рік Відкриття, за яке прису

джена Нобелівська премія
Арчібальд
Хілл

Англійський
фізик 1922 За відкриття у галузі 

теплотворення м’язів

Георг Бекеші Угорський
фізик 1961

За відкриття фізичних 
механізмів подразнення 
равликом

Моріс Віл- 
кінс Англійський

біофізик 1962

За відкриття, що стосу
ються молекулярної стру
ктури нуклеїнових кислот 
та їх значення для переда
чі інформації у живій 
матерії

Алан Ходж 
кін

Англійський
біофізик 1963

За відкриття іонних меха
нізмів, що беруть участь у 
збудженні та гальмуванні

Макс
Дельбрюк

Американсь
кий фізик 1969

За відкриття механізмів 
реплікації і генетичної 
структури вірусів

Розалін Ялоу Америка- 
ський фізик 1977

За розвиток радіологічних 
методів визначення пеп- 
тидних гормонів

Аллан
Маккормак
Годрі
Хаундсфілд

Американський
фізик
Англійський
фізик

1979
За розробку методів рент
генівської комп’ютерної 
томографії

Девіз Хью- 
белл

Американський
фізик 1981

За відкриття, пов’язані з 
обробкою інформації у 
зоровому аналізаторі

Пітер Менс- 
філд
Пол Латер- 
бер

Британський
фізик
Американський
хімік

2003
За дослідження в галузі
магнітно-резонансної
томографії
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В статті розглядаються важливі чинники удосконалення традиційних форм навчання в школі на основі впровадження 
особистісно орієнтованого навчання, на прикладі вивчення вільного падіння.
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Характерними рисами розвитку системи освіти на су
часному етапі є тенденції демократизації і гуманізації, що 
віддзеркалюють потреби суспільства у вільних освічених 
громадянах, у визнанні їх права обирати той рівень освіти, 
який дозволить максимально розвивати свої здібності, за
довольняти різні освітні попити. Ці процеси стають пріори
тетними у визначенні освітніх стратегій. Створюючи свою 
модель викладання предмету, сучасний вчитель повинен 
враховувати як здобутки традиційної моделі навчання, 
зорієнтованої на отримання учнями міцних знань, так і 
сучасні перспективні напрямки, пов'язані з розвитком та

самореалізацією особистості кожного учасника навчально- 
виховного процесу в школі.

Важливими шляхами реалізації ідей гуманістичної па
радигми освіти є впровадження особистісно орієнтованого 
навчання, максимальна індивідуалізація та суб'єктна орієн
тація навчального процесу, створення умов для самоосвіти і 
саморозвитку дітей, осмисленого визначення ними своїх 
можливостей і життєвих цінностей. Такий тип навчання 
ґрунтується на діалозі, моделюванні ситуацій вибору, віль
ному обміні думками, авансуванні успіху та іншому.
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