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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

БАЗОВЫХ ЗНАНИЙ ЮРИСПРУДЕНЦИИ АСПИРАНТОВ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ОБЛАСТИ

В статье обоснована необходимость формирования ба-
зовых знаний юриспруденции и правовой культуры аспиран-
тов технологического образования, что обусловлено тесной 
связью деятельности специалистов этой отрасли в научном и 
учебном процессе с применением знаний в сфере патентове-
дения, авторского права и интеллектуальной собственности.

Представлены методические основы формирования ба-
зовых знаний юриспруденции и правовой культуры аспиран-
тов технологического образования, которые нашли конкрет-
ное воплощение в учебной и рабочей программах выбороч-
ной учебной дисциплины «Патентование, авторское право 

и интеллектуальная собственность». А также представлены 
основные элементы этих программ. А именно: описание 
учебной дисциплины; основные результаты обучения и ком-
петентности, которые они формируют; распределение тем 
по учебным модулям в рамках 4 кредитов ЕКТС (120 часов) 
и содержание тем; вариативные темы семинарских занятий; 
вариативные темы для самостоятельной работы.

Ключевые слова: юриспруденция, правовые знания, 
правовая культура, правовое образование, технологическая 
сфера образования, инженер-педагог, патентоведение, ав-
торское право, интеллектуальная собственность.
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METHODOLOGICAL PRINCIPLES OF ACQUIRING THE 
BASIC KNOWLEDGE OF JURISPRUDENCE 

BY POSTGRADUATES OF TECHNOLOGICAL 
EDUCATIONAL FIELD

The necessity of acquiring the basic knowledge of juris-
prudence and legal culture by postgraduates of technological 
educational fi eld has been substantiated in this article. This is 
explained by the use of this knowledge in the sphere of patent 
science, copyright and intellectual property. 

The methodological principles of acquiring the basic knowl-
edge of jurisprudence and legal culture by postgraduates of 
technological educational fi eld, which have been implemented 
in educational and work programs for optional subject «Patent 
science, copyright and intellectual property», are presented. The 
key elements of the programs such as the description of the sub-
ject; main studying results and competences they form; the divi-
sion of topics according to educational modules within 4 credits 
ECTS (120 hours) and the contents of the topics; optional topics 
for seminars; optional topics for unsupervised activities, have 
also been presented in the article. 

Key words: jurisprudence, legal knowledge, legal culture, 
legal education, technological educational fi eld, teaching engi-
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КУРС «ІСТОРІЯ НАУКИ І ТЕХНІКИ» У ФОРМУВАННІ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 
МАЙБУТНІХ ВЧИТЕЛІВ ФІЗИКИ І МАТЕМАТИКИ

Обґрунтовано доцільність вивчення курсу «Історія науки і техніки» майбутніми вчителями фізики і математики. Метою 
навчального курсу є формування у студентів умінь та навичок аналізу і систематизації історичних фактів з розвитку на-
уки і техніки. Завданнями курсу є аналіз історії розвитку науки і техніки, побудова еволюційної картини розвитку на-
уки, дослідження внеску українських вчених у розвиток науки і техніки. Навчальний курс містить два змістові модулі: 
«Характеристика основних етапів розвитку науки» та «Розвиток авіації і космонавтики». Акцент у вивченні даного курсу 
зроблено на дослідженні внеску українських вчених у розвиток світової науки і техніки. Наведено приклади здобутків 
україн ських вчених (медиків, біологів, хіміків, математиків, фізиків, конструкторів), які мають світове визнання.

Ключові слова: наука, техніка, історія науки і техніки, українські вчені, вчитель фізики, вчитель математики.

ня даного матеріалу є розробка навчального курсу «Історія 
науки і техніки», де пріоритетним завданням є дослідження 
внеску українських вчених у світову науку.

Мета статті полягає у обґрунтуванні доцільності ви-
вчення курсу «Історія науки і техніки» майбутніми вчителя-
ми фізики і математики.

Виклад основного матеріалу. Курс «Історія науки 
і техніки» є навчальною дисципліною за вибором студен-
тів, яка вивчається на фізико-математичному факультеті 
Тернопільського національного педагогічного університету 
імені Володимира Гнатюка у першому семестрі третього 
курсу бакалаврату майбутніми вчителями фізики і матема-
тики. Навчальний курс містить лекції (12 год.) та практичні 
заняття (12 год.).

Навчальна програма
ЗМ1. Характеристика основних етапів розвитку 

нау ки.
1. Періодизації історії науки.

Моя любов – Україна і математика.
М. Кравчук

Постановка проблеми. Зниження в учнів пізнаваль-
ного інтересу до фізики і математики як до навчальних пред-
метів призводить до зниження пізнавального інтересу до 
фізики і математики як до наук. Це негативно позначається 
на професійному виборі старшокласників. Все менше стар-
шокласників вибирають спеціальності технологічного на-
прямку. Одним із шляхів підвищення пізнавального інтересу 
учнів до фізики та математики як до навчальних предметів є 
використання історичного матеріалу. А тому вивчення курсу 
«Історія науки і техніки» майбутніми вчителями фізики і ма-
тематики є досить важливим та актуальним.

Аналіз останніх досліджень. Питання історії науки і 
техніки розглянуто у ряді робіт [2, 6, 7]. Внесок українських 
вчених у розвиток науки досліджувався науковцями [1, 4, 5, 
10]. Але даний матеріал потребує не лише висвітлення, але 
й включення до навчальних програм. Даному питанню при-
свячено ряд досліджень [3, 8, 9]. Одним із методів включен-
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Поняття «наука». Класифікації наук. Періодизації іс-
торії науки. Форми висвітлення історичного матеріалу на 
уроках фізики і математики у середній школі (вивчення ма-
теріалу в історичній послідовності, історичні огляди, описи 
експериментів, біографії вчених і фрагментарні біографічні 
відомості, задачі з історичним змістом, демонстрація моде-
лей історичних приладів).

2. Наука епохи Античності (VI ст. до н.е. – V ст. н.е.).
Наука Давнього Сходу. Натурфілософія Давнього Гре-

ції. Елліністичний період розвитку науки.
3. Наука епохи Середньовіччя (VI ст. н.е. – 

XIV ст. н.е.).
Наука арабських та середньоазіатських країн. Фізичні 

дослідження Китаю та Індії. Розвиток науки у Європі. 
Зародження науки у Київській Русі.

4. Наука епохи Відродження (XV ст. н.е. – 
XVI ст. н.е.).

Дослід – джерело пізнання (роботи Н. Кузанського, 
Лео нардо да Вінчі). Побудова геліоцентричної системи 
сві ту (роботи Н. Кузанського, Н. Коперніка, Дж. Бруно, 
І. Кеплера).

Юрій Котермак – ректор Болонського університету.
Математика епохи Відродження.
5. Становлення науки (початок XVII ст. н.е. – початок 

XX ст. н.е.).
Становлення фізики (роботи Г. Галілея, І. Ньютона, 

Б. Пас каля, М. Склодовської-Кюрі, М. Планка, А. Айн-
штайна).

Здобутки українських фізиків.
Становлення математики (роботи Л. Магніцького, 

Р. Де карта, І. Ньютона, Г. Лейбніца, Л. Ейлера).
Здобутки українських математиків (М. Остроградсь-

кий, Г. Вороний, О. Ляпунов, В. Стєклов, М. Кравчук).
6. Період сучасної науки.
Сучасні дослідження в області фізики і математики. 

Но белівські премії у галузі науки. Україна і Нобелівські лау-
реати.

Міжнародні премії з математики. Філдсівська премія 
з математики.

Внесок українських вчених у світову науку.

ЗМ2. Розвиток авіації і космонавтики.
Рух штучних супутників Землі.1. 
Рух тіл змінної маси.2. 
Підіймальна сила крила літака.3. 
Сила опору середовища.4. 
Внесок українських вчених у розвиток авіації і 5. 

космонавтики.
У 1991 році Україна була третьою країною світу за 

ядерним військовим потенціалом. Україна самовільно від-
мовилася від ядерної зброї заради миру у світі і у відповідь 
зазнала військової агресії з боку Росії. Однією з причин та-
кого неправильного кроку нашої влади є недостатнє дослі-
дження та висвітлення історичного минулого українського 
народу як в Україні, так і у світі.

Ілля Мєчніков (1845, 
Іванівка, Харківська губер-
нія – 1916, Париж, Франція) – 
український науковець, один з 
основоположників еволюційної 
ембріології, імунології, мікро-
біології, лауреат Нобелівської 
премії з фізіології та медицини 
1908 року «за вивчення імунної 
системи».

Розробив теорії зародко-
вих листків, походження багато-
клітинних організмів. Відкрив 
явище фагоцитозу, розробив 
фагоцитарну теорію імунітету.

Володимир Хавкін (1860, 
Бердянськ – 1930, Лозанна, 
Швейцарія) – український бак-
теріолог, створив перші в історії 
вакцини проти чуми і холери.

В. Хавкін винайшов про-
ти холерну вакцину, але уряд 
царської Росії відмовився засто-
совувати її. Після відмови за-
стосовувати протихолерну вак-
цинацію в ряді країн Європи, В. 
Хавкін з 1896 року працював в 
Індії, де створив першу у світі 
вакцину проти чуми. Зусилля 
вченого знайшли підтрим-
ку в уряду Великої Британії. 
Експерименти з винайденими вакцинами В. Хавкін найчас-
тіше проводив на своєму організмі. В Індії було вакциновано 
понад 4 мільйони людей.

Іван Пулюй (1845, 
Гримайлів, Тернопільська об-
ласть – 1918, Прага, Чехія) – 
ук раїнський фізик і електротех-
нік, винахідник, громадський 
діяч, перекладач.

«Лампа Пулюя» – прооб-
раз сучасних рентгенівських 
апаратів. У технічному му-
зеї Праги зберігається діюча 
«лампа Пулюя». За допомогою 
цього пристрою І. Пулюй впер-
ше у світовій практиці зробив 
рентгенівський знімок. Прилад 
Пулюя на світовій електро-
технічній виставці у Парижі 
(1881р.) був нагороджений срібною медаллю. Дослідження 
В. Рентгена (лауреат Нобелівської премії з фізики за відкрит-
тя X-випромінювання, 1901 рік) стосуються 1895 року.

Євген Патон (1870, Ніц-
ца, Франція – 1953, Київ) – ук-
раїнський вчений у галузі зва-
рювальних процесів і містобу-
дування, фундатор і перший 
керівник Інституту електрозва-
рювання АН УРСР, автор мето-
ду швидкісного автоматичного 
зварювання, названого «мето-
дом Патона».

Міст Патона – перший 
суцільнозварений міст у сві-
ті. Це один із мостів через 
річку Дніпро у м. Київ. Міст 
завдовжки 1543 метри введений у експлуатацію у 1953 р. 
Безпосередню участь у проектуванні та будівництві моста 
брав академік Є. Патон.

Зельман Ваксман (1888, 
Нова Прилука, Вінницька 
область – 1973, Вудс-Хоул, 
Массачусетс, США) – аме-
риканський біохімік, лауреат 
Нобелівської премії з фізіоло-
гії та медицини 1952 року «за 
відкриття стрептоциміну – пер-
шого антибіотика, ефективного 
при лікуванні туберкульозу».

З. Ваксман заснував 
Інститут мікробіології і став 
його директором (1949). Ство-
рив цілу групу антибіотиків (З. Ваксман – автор терміну 
«антибіотик»).

Сергій Корольов (1906, Житомир – 1966, Москва, 
Росія) – український конструктор. Під керівництвом 
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С. Корольова запущено пер-
шу у світі міжконтинентальну 
балістичну ракету (27 серп-
ня 1957 р.), перший штучний 
супутник Землі (4 жовтня 
1957 р.), здійснено перший по-
літ людини у космос (12 квітня 
1961 р.) та перший вихід люди-
ни у відкритий космос (18 бе-
резня 1966 р.).

С. Корольов був неспра-
ведливо засуджений і сім років 
свого життя провів у сталінських 
таборах (ГУЛАЗІ), що значно пі-
дірвало здоров’я вченого.

Ігор Сікорський (1889, 
Київ – 1972, Істон, США) – ав-
тор перших у світі багатомотор-
них літаків («Гранд», «Руський 
Витязь» та «Ілля Муромець»), 
першого у світі гелікоптера, 
який розпочали серійно виро-
бляти, перших турбінних гелі-
коптерів, гелікоптерів-амфібій.

У нинішній час практично 
всі ключові виробничі програ-
ми США у області будівництва 
гелікоптерів засновані саме на 
гелікоптерах марки «Sikorsky».

Михайло Кравчук 
(1892, Човниця, Волинь – 1942, 
Колима, Росія) – український 
математик, академік АН УРСР 
(з 1929). Методи М. Кравчука 
використані в США, Японії та 
інших країнах при моделюван-
ні кібернетичної техніки, його 
розробки застосували на телеба-
ченні. Відомо, що Джон Вінсент 
Атанасов при створенні першого 
у світі електронного цифрового 
комп’ютера (наприкінці 1930-х 
років) використовував праці 

українського математика Кравчука. Тільки в 2001 р. у 15 науко-
вих статтях у США були посилання на праці Кравчука.

М. Кравчук був несправедливо засуджений сталін-
ським режимом і помер на засланні. У 1956 р. вченого було 
реабілітовано «за відсутністю складу злочину», а в 1992 р. 

поновлено в складі дійсних 
членів Академії наук України.

Георгій Шарпак (1924, 
Дубровиця, Волинське воєводст-
во – 2010, Париж, Франція) – 
французький фізик, лауреат 
Но белівської премії з фізики 
1992 року «за розвиток нових де-
текторів елементарних части нок», 
названих «камерами Шарпака».

З 1959 року Г. Шарпак 
працював у Європейському 
центрі ядерних досліджень 
(CERN). Вчений був активним 
захисником мирного викорис-
тання ядерної енергії.

Роалд Гоффман (1937, 
Золочів, Львівська область) – 
американський хімік, поет, дра-
матург, лауреат Нобелівської 
премії з хімії 1981 року «за роз-
робку теорії протікання хіміч-
них реакцій», що значно роз-
ширює можливості для плану-
вання хімічних експериментів.

Ступінь доктора хімії отримав у Гарвардському 
університеті (1962 рік). Основні наукові дослідження 
Р. Гоффмана стосуються хімічної кінетики та вивчення 
хімічних реакцій.

Радянський режим знищив мільйони українців.  Ра дянсь-
ка Україна – світовий лідер за кількістю засуджених і страче-
них вчених, освітян, діячів культури і церкви. Але не дивлячись 
на це українські вчені продовжували творити. Українці ство-
рили перші у світі вакцини проти чуми і холери (В. Хавкін), 
винайшли перший трамвай (Ф. Піроцький) і телебачення 
(Б. Грабовський), сконструювали гелікоптер (І. Сікорський), 
запустили перший штучний супутник Землі (С. Корольов), 
висунули ідею польоту до Місяця (Ю. Кондратюк), створили 
перший комп’ютер у Європі (С. Лебедєв) та багато інших ко-
рисних для людства винаходів.

Висновки. Обґрунтовано доцільність вивчення курсу 
«Історія науки і техніки» майбутніми вчителями фізики і ма-
тематики. Акцент у вивченні даного курсу зроблено на дослі-
дженні внеску українських вчених у розвиток світової науки.
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имени Владимира Гнатюка
КУРС «ИСТОРИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ» 

В ФОРМИРОВАНИИ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 
БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ФИЗИКИ И МАТЕМАТИКИ

Обоснована целесообразность изучения курса «История 
науки и техники» будущими учителями физики и матема-
тики. Целью учебного курса является формирование у сту-
дентов умений и навыков анализа и систематизации исто-
рических фактов по развитию науки и техники. Задачами 
курса является анализ истории развития науки и техники, 
построение эволюционной картины развития науки, ис-
следования вклада украинских ученых в развитие науки и 
техники. Учебный курс содержит два содержательные мо-
дули: «Характеристика основных этапов развития науки» 
и «Развитие авиации и космонавтики». Акцент в изучении 
данного курса сделано на исследовании вклада украинских 
ученых в развитие мировой науки и техники. Приведены 
примеры достижений украинских ученых (медиков, биоло-
гов, химиков, математиков, физиков, конструкторов), кото-
рые имеют мировое признание.

Ключевые слова: наука, техника, история науки и тех-
ники, украинские ученые, учитель физики, учитель мате-
матики.
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COURSE «HISTORY OF SCIENCE AND TECHNIQUE» 

IN FORMATION OF COMPETENCES OF FUTURE 
TEACHERS OF PHYSICS AND MATHEMATICS
The necessity of studying the course «History of Science 

and Technique» by future teachers of physics and mathematics 
has been proved. The aim of course is a development at the 
students the abilities and skills of analysis and systematization 
of historical facts from science and technique. The objectives 
of the course are the analysis of history development of science 
and technique, the designing of picture of the evolutionary de-

velopment of science, the research of contribution of Ukrainian 
scientists to the development of science and technique. The 
course includes two thematic modules: «Characteristics of the 
Main Stages of Science Development» and «Development of 
Aviation and Space». The emphasis during the study of this 
course has been done on the research of contribution Ukrainian 
scientists in the development of world science and technique. 
Examples of achievements of Ukrainian scientists (doctors, 
biologists, chemists, mathematicians, physicists, engineers), 
which have worldwide recognition have been provided.

Key words: science, technique, history of science and 
technique, the Ukrainian scientists, teacher of physics, teacher 
of mathematics.
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МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ВИВЧЕННЯ ПОНЯТТЯ СИМЕТРІЇ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ 
ЗАГАЛЬНОГО КУРСУ ФІЗИКИ В ВИЩИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ АВІАЦІЙНОГО ПРОФІЛЮ 

В УМОВАХ РОЗВИТКУ STEM-ОСВІТИ
У статті аналізується поняття симетрії, яке покладено в основу сучасних фізичних теорій, що розглядаються в напрямку 

STEM-освіти. Вказано проблеми та протиріччя в реалізації STEM-освіти, тобто традиційна система освіти не в повній мірі 
відповідає вимогам і запитам навчання XXI століття; низький рівень успішності в дисциплінах фізико-математичного профі-
лю, а також відсутність здібностей вирішувати реальні проблеми, що вимагають знань і застосувань STEM-дисциплин.

Симетрія пов`язана з правильністю форми, пропорційністю, періодичністю, упорядкованістю та інваріантністю влас-
тивостей об`єктів і явищ відносно деяких перетворень. Симетрія виявляє взаємозв’язок фізичних законів, спрощує розу-
міння складних процесів, що розглядаються внаслідок вивчення студентами загального курсу фізики у вищих навчальних 
закладах. В статті простежено вплив принципу симетрії на розвиток компетентностей студентів при розв`язуванні задач у 
процесі навчання фізики у вищих навчальних закладах. 

Ключові слова: симетрія, навчальний процес, фізика, фізична освіта, принципи симетрії, розв`язування задач, елемен-
ти симетрії, методичні вимоги, STEM-освіта.

формул, а відповідно формувала наукове мислення у процесі 
пізнання навколишнього світу.

Рівень сформованості знань в студентів з фізики ви-
значається засвоєнням фундаментальних фізичних понять, 
законів, теорії та принципів.

На сучасному етапі розвитку фізичної освіти в умо-
вах розвитку STEM-освіти, особливо актуальні питання, 
пов’язані з теорією симетрії в сучасних фізичних теоріях, 
заснованих на об’єднанні фундаментальних взаємодій.

На нашу думку варто сформувати у студентів під час 
вивчення загального курсу фізики цілісне уявлення про дану 
науку, відповідно на основі вивчення фундаментальних по-
нять симетрії та принципів симетрії, а також використання 
даного поняття при розв`язуванні задач студентами як на 
практичних заняттях, так і для самостійного розв’язування 
у ВНЗ в умовах розвитку STEM-освіти.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблемі 
симетрії у фізиці присвячені роботи Дж. Еліота, П. Добера 
[4], І.С. Дмітрієв розглядав симетрію в квантовій хімії [3], 
В.В. Мултановського, який розглядає симетрію у класичній 
механіці [7], І.З. Ковальова (розгляд симетрії в курсі фізики 
в середній школі) [6], геометричні перетворення симетрії 
розглядав М.М. Мурач [8], Е. Вігнер відзначав в своїх ро-
ботах найважливіші проблеми філософського і природничо-
наукового характеру, пов’язані з симетрією [2], М.І. Садовий 
розглядав в своїх роботах симетрію мікрочастинок [12].

Метою статті є розгляд поняття симетрії при роз-
в’язуванні фізичних задач студентами із загального курсу 
фізики у ВНЗ в умовах розвитку STEM-освіти.

Методи та методики. Досліджуючи дану проблему 
нами використовувались теоретичні методи, а саме: аналіз 
підручників, методичних посібників і публікацій, що відо-
бражають проблему дослідження, з метою виявлення сучас-
них фізичних наукових положень та досягнень, тенденцій 
розвитку методики навчання фізики у ВНЗ в умовах розвит-
ку STEM-освіти.

Виклад основного матеріалу. У методичній літерату-
рі [1; 9; 10; 11] під задачами розуміють доцільно підібрані 
вправи, основне призначення яких полягає у вивченні фізич-

Постановка проблеми. В Україні 22 червня 2015 року 
в Міністерстві освіти та науки України відбувся круглий 
стіл, присвячений розвитку STEM-освіти, на якому були 
присутні представники провідних установ, ініціатив, проек-
тів у сфері освіти всіх рівнів (загальноосвітньої, профільної, 
позашкільної, дошкільної, вищої), а також було створено ро-
бочу групу з питань впровадження STEM-освіти в Україні 
Наказ МОН України від 29.02.2016 № 188 [15].

Значення реформи освіти в STEM-напрямку вира-
жається через такі ключові фактори: глобальні економічні 
проблеми; зміна потреб в робочій силі, що вимагає комплекс-
них знань, вмінь та навичок, що відповідають вимогам XXI 
століття; попит на STEM-грамотність, необхідну для вирі-
шення глобальних технологічних проблем [13]. Відповідно 
дані фактори впливають і на розвиток фізичної освіти у ви-
щих навчальних закладах освіти.

Дослідження вчених [13; 14; 16], що займаються ви-
вченням даної проблеми виявили ряд протиріч:

існуюча, традиційна система освіти не повною мірою 1) 
відповідає вимогам і запитам навчання і підготовки ро-
бочої сили XXI століття;
зниження мотивації внаслідок навчання STEM-предметів 2) 
і вибору професії такого типу; спостерігається досить 
низький рівень успішності в дисциплінах фізико-ма те-
матичного профілю, а також відсутність здібностей ви-
рішувати реальні проблеми, які потребують знань і за-
стосувань STEM-дисциплін.
Ці недоліки призвели до зменшення числа підготовле-

них кваліфікованих STEM-працівників.
Особливе значення на сучасному етапі реформування 

фізичної освіти має питання самостійного здобування знань 
студентами, виявлення та підтримка яскравих індивідуаль-
ностей, виявлення талантів у процесі навчання загального 
курсу фізики у вищих навчальних закладах (ВНЗ) в умовах 
розвитку STEM-освіти.

Відтак, одним із напрямків реформування фізичної 
освіти у ВНЗ авіаційного профілю є посилення її методоло-
гічної спрямованості в умовах розвитку STEM-освіти.

Виникає потреба, щоб фізика, як наука сприймалась 
суб’єктом навчання не як перелік відкриттів чи наявність 
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