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Анотація.� У� статті� розглянуто� роль� наскрізних�
практик�як�ефективного�засобу�формування�методич-
ної� компетентності� майбутніх� учителів� інформати-
ки� та� фізики.� Визначено� сутність� поняття� «наскріз-
ні�практики»�як�безперервного�інтеграційного�проце-
су,�що�поєднує�теоретичне�навчання�з�практичною�ді-
яльністю�студентів�протягом�усього�періоду�професій-
ної�підготовки.�Проаналізовано�структуру�методичної�
компетентності,�яка�включає�мотиваційно-ціннісний,�
когнітивний,�операційно-діяльнісний�та�рефлексивно-
аналітичний�компоненти,�їх�взаємо�зв’я�зок�і�послідов-
ність�формування�у�процесі�практики.�Окреслено�пе-
дагогічні� умови� ефективного� розвитку� методичної�
компетентності,� зокрема� інтеграцію� теорії� та� прак-
тики,� партнерську� взаємодію� університету� з� базами�
практики,�створення�інноваційного�освітнього�серед-
овища�й�активне�використання�цифрових�технологій.�
Наголошено�на�значенні�наскрізних�практик�для�під-
готовки� конкурентоспроможного,� творчого�педагога,�
здатного� ефективно� діяти� в� умовах� інклюзивного�та�
цифрового�освітнього�простору.
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Анотація.�У�статті�розглянуто�проблему�формування�елементів�операційно-методичної�компетентності�май-
бутніх�учителів�фізики�у�ході� їх�фахової�підготовки�в�контексті�впровадження�в�освітній�процес�з�фізики�су-
часної�наукової� інформації.�Констатовано,�що,�незважаючи�на�важливість�педагогічної�проблеми�впроваджен-
ня�елементів�сучасних�наукових�знань�в�навчання�фізики�у�закладах�середньої�освіти,�увага�до�неї�є�незначною.�
Виокремлено�результати�навчання�фізики,�яких�можна�досягти�шляхом�ознайомлення�учнів�із�сучасною�науково-
технічною�інформацією.�Розглянуто�методичні�підходи�до�впровадження�наукової�інформації�в�навчання�фізики,�
з�якими�необхідно�знайомити�майбутніх�учителів�у�ході�їх�фахової�підготовки.�Обґрунтовано,�що�у�разі�систем-
ного�і�комплексного�підходу�до�ознайомлення�учнів�з�досягненнями�фізики,�в�них�буде�підвищуватись�інте�рес�до�
її�вивчення,�до�розуміння�фізичних�законів�і�теорій,�адже�на�них�засновані�сучасні�технології.�Доведено,�що�за�
цих�умов�учень�сприйматиме�теоретичний,�експериментальний�та�технологічний�компоненти�наукової�картини�
світу�у�нерозривній�єдності.�Наголошено,�що�для�реалізації�цього�важливого�завдання�учитель�фізики�повинен�
мати�відповідний�рівень�операційно-методичної�компетентності,�який�може�бути�ефективно�сформований�у�ході�
його�фахової�підготовки�при�вивченні�дисциплін�професійного�циклу.

Ключові�слова:� освітній�процес� з�фізики,� сучасна�наукова� інформація,�операційно-методична�компетент-
ність�майбутніх�учителів�фізики.
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Сьогодні�фізика� знаходиться� у� стані� постійного�
розвитку�і�майже�кожного�дня�з’являється�інформація�
про�нові�винаходи�або�відкриття�у�тій�чи�іншій�галу-
зі.�Виникло�багато�наук,�які�є�суміжними�з�фізикою,�і�
не�тільки�знаходяться�з�нею�у�нерозривному�зв’язку,�
але�й�розвиваються�як�єдине�ціле.�Не�обов’язково�пе-
ребувати�на� передньому�краї� науки,� але� про� основні�
досягнення�фізики� знати� треба,� адже� саме� вони� ста-
новлять�основу�нової,�сучасної�картини�світу,�яка�до-
корінно�відрізняється�навіть�від�тієї,�яка�була�ще�два-
три�роки�тому.�Отже,�нині�для�кожної�сучасної�люди-
ни�дуже�важливо�бути�в�курсі�досягнень�фізики,�техні-
ки�і�технологій,�оскільки�наука�вийшла�на�такий�етап�
розвитку,�коли�реальними�стають�ті�передбачення,�які�
ще�вчора�вважалися�фантастичними.�Проте�нині�у�на-
шому�суспільстві�склалася�така�хибна�ситуація,�коли�
всі�хочуть�споживати�досягнення�науки,�користувати-
ся�продуктами�технологій,�але�мало�хто�хоче�отриму-
вати�відповідну�освіту�і�безпосередньо�цим�займатися.�
Престиж�природничих�наук,�особливо�фізики,�знахо-
диться�на�такому�низькому�рівні,�на�якому�він�ніколи�
не�перебував.�Фізика�відлякує�молодь�навіть�не�тому,�
що�вона�нецікава,�а�тому,�що�її�досить�складно�вивча-
ти,�для�цього�треба�постійно�працювати,�спочатку�для�
отримання�відповідної�професії,�а�потім�і�в�самій�про-
фесії.� І�віддача�від�такої�праці�не�буде�швидкою,�на-
ука� –�це� роки�наполегливої� праці,� а� сучасна� людина�
прагне�досягти�всього� і� одразу.�Тому�нині� важливим�
завданням�навчання�фізики� стає� створення�умов�для�
залучення�молоді�у�професії�фізико-технічної�спрямо-
ваності,�усвідомлення�ними�важливості�розвитку�нау-
ки�і�технологій,�що�вимагає�осучаснення�курсу�фізики�
у�закладах�середньої�освіти.

Метою� статті� є� розгляд� проблеми� формуван-
ня� елементів� операційно-методичної� компетентності�
майбутніх�учителів�фізики�у�ході�їх�фахової�підготов-
ки�в�контексті�впровадження�в�освітній�процес�з�фізи-
ки�сучасної�наукової�інформації.

Незважаючи�на�важливість�педагогічної�пробле-
ми�впровадження�елементів�сучасних�наукових�знань�
в� навчання� фізики� у� закладах� середньої� освіти,� ува-
га�до�неї� є�незначною.�Фактично�в�останні�роки�про�
це�взагалі�майже�не� пишуть,� концентруючись�на�ви-
вченні�конкретних�питань�курсу�фізики.�У�минулі�часи�
розв’язання�цієї�проблеми�відбувалося�в�рамках�полі-
технізації� навчання,�а�цим�питанням�приділялася�ве-
лика�увага.�А�сьогодні,�на�жаль,�важливість�проблеми�
наукового�осучаснення�шкільного�курсу�фізики�є�не-
достатньо�оціненою.�Тому�її�успішне�розв’язання�за-
лежить�лише�від�вчителя�фізики,�який�повинен�бути�
до�цього�відповідним�чином�підготовлений�у�ході�на-
вчання.�Останнім�часом�проблема�формування�у�май-
бутніх� учителів� фізики� умінь� щодо� впровадження� в�
освітній�процес�з�фізики� сучасної�наукової� інформа-
ції�та�пошук�шляхів�її�розв’язання�розглядається�у�ро-
ботах�В.Ф.�Заболотного,�Н.А.�Мисліцької�[1],�[2],�[5],�
Б.А.�Суся�[3],�[4],�М.І.�Шута,�Л.Ю.�Благодаренко�[6],�
С.Л.�Василенка,�Т.Г.�Січкаря�[7]�та�інших.

Цілком�очевидно,�що�великі�можливості�мотива-
ції�учнів�до�вивчення�фізики,�забезпечення�позитивно-
го�впливу�на�їх�свідомість�у�напрямку�розуміння�необ-
хідності�ретельного�вивчення�природничих�наук,�до-
сягнення�результативності�навчання�в�цілому�з�орієн-

тацією�на�виховання�в�учнів�якостей�особистості,�які�
є� найбільш� затребуваними� у� наш� час,� можуть� бути�
ефективно�виконані�шляхом�реалізації� зв’язку�змісту�
фізики�як�навчального�предмета�із�сучасними�розроб-
ками�і�досягненнями�у�галузі�фізики,�техніки�та�техно-
логій.�Тому�використання�навчального�матеріалу�тако-
го�змісту�є�необхідним�і�на�сьогодні�може�стати�важ-
ливим�чинником�для�підняття�престижу�фізики�і�залу-
чення�учнів�в�подальшому�до�вибору�професій�фізико-
технічної�спрямованості.�Ознайомлюючи�учнів�із�су-
часною� науково-технічною� інформацією,� можна� до-
сягти�значних�результатів,�з�яких�основними�є�такі:

–�учні� усвідомлюють�значення�фізики�у� захисті�
держави,� створенні� матеріально-технічної� бази� сус-
пільства,� розвитку� економіки� держави,� ефективному�
використанні�промислових�і�господарчих�ресурсів;

–�починають�розуміти,�які�основні�задачі�слід�ви-
конати�для�того,�щоб�технічний�прогрес�відбувався�ще�
швидше,�а�життя� кожної� людини� окремо� та� суспіль-
ства�в�цілому�ставало�більш�комфортним�завдяки�до-
сягненням�науки�і�технологій;

–�оцінюють�значення�фізики�у�своєму�житті,�пере-
віряють�свої�здібності�у�цій�науці,�а�потім�на�основі�цього�
прогнозують�можливості�своєї�подальшої�участі�у�розви-
тку�фізики�та�суміжних�з�нею�природничих�наук;

–� на� прикладі� відомих� особистостей� науковців,�
особливо�своїх�сучасників�(оскільки�наші�часи�все�ж�
такі�є�більш�близькими�для�молоді)�учні�створюють�у�
своїй�свідомості�певну�мрію,�наприклад,�теж�стати�ві-
домим�науковцем,�якого�будуть�знати�у�всьому�світі.

А�це�вже�потужний�чинник�впливу�на�формуван-
ня�мотиваційних�процесів�та�на�прискорення�їх�перебі-
гу.�При�цьому�можна�добитися�від�учня�не�просто�ба-
жання�отримати�ґрунтовні�знання,�але,�як�кажуть,�спра-
ги�до�відкриття�нового,�задоволення�від�своїх�успіхів�у�
разі�навіть�невеликого�відкриття,�гордості�за�те,�що�він�
готує�себе�до�ролі�науковця.�Як�свідчить�досвід�вчите-
лів�фізики�з�великим�стажем�роботи,�раніше�проблем�
із�залученням�учнів�до�ретельного�вивчення�фізики�та�
орієнтацією�їх�на�подальшу�роботу�у�галузі�природни-
чих�наук� просто�не� існувало.�У� кожному� випускному�
класі�половина,�а�то�і�більше�учнів,�поступали�у�закла-
ди�вищої�освіти�фізико-технічної�спрямованості,�мали�
бажання� стати� науковцями� у� галузі� фізики,� геофізи-
ки,�біофізики,�медичної�фізики�або�отримати�інженер-
ні�спеціальності.�Такі�уподобання�серед�молоді�підтри-
мувалися� і�державою,�яка� здійснювала� велику�роботу�
по�пропаганді�вивчення�природничих�наук�та�отриман-
ня�професій�у�відповідних�галузях.�Видавалася�велика�
кількість�книг�та�журналів,�у�яких�молодь�мала�мож-
ливість� доступною� мовою� ознайомитися� із� сучасним�
станом�науки�та�її�перспективами,�в�ефірі�на�централь-
них�телеканалах�регулярно�пропонувалися�передачі�на-
вчального�змісту.�Крім�того,� існувала�велика�кількість�
науково-популярних�передач,�у�яких�ведучими�були�на-
уковці�і�у�які�запрошувались�відомі�вчені�і�доступною�
мовою�з�орієнтацією�на�різні�верстви�населення�розпо-
відали�про� свої� досягнення� і� винаходи.�Досвід�мину-
лого,�безумовно,�заслуговує�на�увагу.�Але�сьогодні�ре-
алізувати� таких� підхід� до� пропагування� фізики� дуже�
складно.�Навчальні�передачі�є�економічно�невигідними,�
оскільки�ефірний�час�коштує�дорого.�Видання�науково-
популярних�книжок�та�журналів�теж�коштовно,�але�не�
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окупається,�тому�що�не�користується�попитом.�За�таких�
умов�єдиним�надійним�чинником�формування�у�моло-
ді� правильного� наукового� світогляду,� розуміння� цін-
ності�фізики�як�науки�та�значущості�її�ролі�в�житті�лю-
дей,�в�техніці�та�технологіях�залишається�освітній�про-
цес.�Тобто�уроки�фізики,�а�також�ті�заходи,�які�можна�
здійснити�в�рамках�позаурочної�роботи,�тобто�гуртки,�
факультативні� курси,� екскурсії� тощо.� Як� кажуть,� все�
нове�–�це�добре�забуте�старе.�Головне,�щоб�на�проблему�
відсутності�у�сучасної�молоді�мотивації�до�вивчення�фі-
зики�все�ж�таки�звернули�увагу�ті�державні�інститути,�
які�повинні�цим�займатися.

А�почати�треба�з�головного�–�осучаснити�навчан-
ня� фізики,� зробити� викладання� живим,� захоплюю-
чим� і� корисним.�Адже�не� секрет,�що� нині� далеко� не�
всі�вчителі�фізики�ускладнюють�своє�життя�виконан-
ням�лабораторних�робіт�та�проведенням�експеримен-
ту.� І� яке�уявлення�про�фізику�може�тоді�мати�учень?�
Тому� на� перший� план� сьогодні� висувається� пробле-
ма�не�лише�ознайомлення�учнів�з�теоріями�та�закона-
ми�фізики,�але�й�з�її�прикладними�напрямками.�Якщо�
оглянути�навколишній�світ,�то�стає�очевидно�–�майже�
всі�технічні�засоби,�які�нині�глибоко�увійшли�в�наше�
життя,� створені� завдяки� досягненням� фізики.� І� кож-
ного�дня�з’являються�інші.�До�речі,�раніше�проблема�
ознайомлення�учнів�з�технічними�новинками�не�була�
проблемою,�тому�що�їх�було�мало.�А�тепер�ці�новин-
ки�з’являються�постійно,�причому�не�лише�в�промис-
ловому�секторі,�але�й�в�житті�кожної�людини.�Телефон�
стає�застарілим�за�рік-два,�телевізор�має�приблизно�та-
кий�самий�термін�роботи�до�того�моменту,�коли�йому�
на�заміну�приходить�нова�модель�вже�зовсім�з� інши-
ми� функціями.� І� орієнтуватися� у� світі� цих� змін� до-
сить�складно.�Зрозуміло,�що�більшість�сучасних�лю-
дей� вміє� поводитися� із� смартфонами,� телевізорами,�
комп’ютерною�технікою,� іншими�побутовими�прила-
дами,�але�більше�на�рівні�їх�використання�на�основі�ін-
струкції.�Тобто�люди�знають,�де�яка�опція�і�як�її�акти-
візувати.�А�коли�вони�придбають�новий�прилад,�вони�
знову�витають�інструкцію�і�навчаються�його�викорис-
товувати.� Але� тільки� невелика� кількість� людей� знає�
принцип�дії�усіх�цих�приладів.�А�якщо�не�знати�прин-
цип�дії�приладу,�то�не�можна�оцінити�рівня�його�удо-
сконалення� та� подальших� перспектив� модернізації.�
Фактично�це�можна� назвати� роботою�«наосліп»,� яка�
носить�характер�виконання�механічних�дій�за�зразком.�
А�робота�з�приладом�вимагає�дій�розумових�і�людина,�
яка� здатна� до� цього,� буде� легко� орієнтуватися� у� всіх�
новітніх�технологіях�та�завжди�перебуватиме�на�пере-
дньому�краї� науки�та� техніки.�Зрозуміло,�що� для� су-
часної�людини�це�є�важливою�умовою�повноцінного�
існування�в�інформаційному�суспільстві.

Розглянемо�методичні�підходи�до�впровадження�
наукової�інформації�у�хід�навчання�фізики,�з�якими�не-
обхідно�знайомити�майбутніх�учителів�у�ході�їх�фахо-
вої� підготовки.� Багато� інформації,�що� стосується� су-
часних�досягнень�фізики,�можна�навести�при�вивчен-
ні�курсу�фізики�у�8-му�класі.�Чому�ми�приділяємо�осо-
бливу�увагу�саме�курсу�фізики�8-го�класу?�Тому�що,�
як�показує�досвід,�навчальний�матеріал�цього�курсу�є�
для�учнів�найбільш�складним�і�нецікавим.�Отже,�осу-
часнення� змісту�навчального�матеріалу� зробить�про-
цес�навчання�більш�живим� і� наближеним� до� тієї� ре-
альності,�яку�учні�спостерігають�навколо�себе.�Так,�у�

розділі�2�«Внутрішня�енергія�тіла.�Теплові�процеси»�
при�вивченні�питань�щодо�плавлення�тіл,�температури�
плавлення�та�питомої�теплоти�плавлення�слід�розпові-
сти�про�сучасні�застосування�плавлення�в�техніці,�зо-
крема,�для�виробництва�металів�і�сплавів,�литті�у�фор-
ми,�сварки�металів� за� допомогою�методу�плавлення,�
а�також�одержання�скла.�Особливо�цікавими�є�засто-
сування�кристалізації,�про�що�говориться�не� завжди,�
але� у� технологічних�процесах� вони� є� дуже� корисни-
ми.�Наприклад,�у�розділенні�та�очищенні�твердих�ре-
човин,�коли�слід�одержати�матеріали�з�певними�влас-
тивостями,�а�також�у�нанесенні�захисних�плівок�на�по-
верхні�різних� твердих�тіл� для� запобігання� їх� пошко-
дження�та�підвищення�міцності�і�стійкості�до�зовніш-
ніх�впливів.�Не�менш�важливими�є�застосування�про-
цесу�кристалізації�в�медицині�на�основі�сучасних�тех-
нологій,� наприклад,�у� створення� кісткових� імплантів�
та�лікуванні�патологічних�процесів,�що�викликані�ви-
никненням�пухлин.

При�вивченні�розділу�«Тепловий�рух�атомів�і�мо-
лекул.� Температура»,� характеризуючи� способи� вимі-
рювання� температури� тіл,� слід� розповісти� про� кон-
тактні� методи� вимірювання� температури� за� допомо-
гою� поверхневих,� універсальних� та� харчових� термо-
метрів.�Особливо�корисним�для�учнів�буде�дізнатися,�
що�існують�і�безконтактні�методи�вимірювання�темпе-
ратури� за� допомогою�пірометрів,� які�дозволяють� ви-
мірювати�температуру�тіл�без�контакту�з�ними,�напри-
клад,�температуру�космічних�тіл.�Також�сучасна�техні-
ка�створила�велику�кількість�термометрів�як�для�про-
мислових,�так�і�для�побутових�цілей.�Важливо�сказа-
ти� про� існування� залежності� лінійних�розмірів� твер-
дих�тіл�від�температури�і�наголосити,�що�властивість�
теплового�розширення�твердих�повинна�бути�врахова-
на�не�лише� у�промисловості� і�на� виробництвах,� але,�
що� дуже� важливо,� у� будівельних� технологіях,� де� те-
плове� розширення�набуває� особливого� значення� при�
зведенні�споруд�і�нині�розроблено�сучасні�технології,�
які�дозволяють�запобігти�шкідливому�впливу�розши-
рення�тіл�при�нагріванні.

При� вивченні� процесів� пароутворення� і� конден-
сації�для�учнів�буде�цікавою�додаткова�інформація�про�
сучасні�технології,�які�використовуються�у�цих�проце-
сах,�зокрема,�для�сушіння�деревини,�коли�за�допомогою�
випаровування�з�неї�видаляється�зайва�волога,�а�також�
для�випаровувального�охолодження,�коли�методом�ви-
паровування� речовина� охолоджується� до� певної� тем-
ператури.�Після�цього�слід�зупинитися�на� застосуван-
нях�конденсації,�яка�складають�основу�багатьох�сучас-
них�технологій.�Так,�конденсація�застосовується�у�кон-
денсаційній� техніці,� де� за� її� допомогою� підвищуєть-
ся� ефективність� опалювальних� установок� та� зменшу-
ється�шкідливий�вплив�на�оточуюче�середовище,�тоб-
то� розв’язуються� важливі� сучасні� екологічні� пробле-
ми.�Конденсація�використовується�в�енергетичній�про-
мисловості�у�парових�турбінах�а�також�дуже�широко�в�
хімічних� технологіях� при� реалізації� методу� фракцій-
ного�розділення,�коли�різні�складові� (фракції)�речови-
ни�по-різному�конденсуються,�що�дозволяє�їх�відокре-
мити�одна�від�одної.�Конденсація� також�використову-
ється�для�опріснення�води,�а�також�у�виробництві�холо-
дильної�та�кріогенної�техніки�(це�технології�одержання�
низьких�температур).�Одним�з�найцікавіших�для�учнів�
будуть�приклади�про�застосування�конденсації�у�меди-
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цині,�зокрема,�стоматології,�де�за�її�допомогою�здійсню-
ють�пломбування�зубів.�Це�питання�доцільно�запропо-
нувати� учням�для� самостійного� розгляду� та� підготов-
ки�повідомлень,�оскільки�з�цим�процесом�кожна�люди-
на�зустрічається�у�своєму�житті.При�вивченні�розділу�3�
«Теплова� енергія.� Теплокористування»� вивчається� ви-
тання�про�горіння�палива�та�теплоту�його�згоряння,�а�
також�про�коефіцієнт�корисної�дії�нагрівника.�Тут�до-
цільно�буде�зупинитися�на�нетипових�видах�палива,�що�
сьогодні�дуже�актуально.�З�найбіль�ш�ефективних�нети-
пових�видів�палива�слід�назвати�ті,�що�відносяться�до�
ядерних�і�термоядерних�та�ракетних.�Окрему�увагу�слід�
приділити�альтернативним�паливам.�Важливо�зауважи-
ти,�що�є�різні�види�нагрівників,�одні�з�яких�працюють�
на�рідкому,�а�інші�на�газоподібному�паливі,�це,�зокрема,�
палива�дизельні� та� газові.� Корисно�визначити�перева-
ги�твердопаливних�нагрівників�та�значення�їх�коефіці-
єнту�корисної�дії�порівняно�з�іншими�типами�нагрівни-
ків.�Окремими�блоком�при�вивчення�цієї�теми�слід�ви-
ділити�інформацію�про�альтернативні�джерела�енергії�в�
Україні,� зокрема,�розповісти�про�використання�соняч-
ної�енергії� та�вітроенергетику.�Завершуючи�це�питан-
ня,�слід�навести�інформацію�про�енергозберігаючу�тех-
нології,�які�розробляються�і�впроваджуються�в�Україні.

Формуючи�в�учнів�знання�про�двигуни�внутріш-
нього�згоряння,� слід� доповнити�навчальний�матеріал�
інформацією� про�різні� види� таких� двигунів� та� пере-
ваги�кожного�з�цих�видів.�Учні�повинні�знати�про�ха-
рактеристики�інжекторного�двигуна�та�механізм�його�
роботи.�Важливо�розповісти�про�карбюраторні�двигу-
ни,�оскільки�це�слово�знайомо�усім�учням,�про�їх�ви-
користання�в�техніці�та�побуті,�а�також�про�види�пали-
ва,�які�придатні�для�карбюраторного�двигуна.�Окремої�
уваги�вимагає�дизельний�двигун,�як�такий,�що�є�най-
більш�поширеним�у�побуті�та�техніці,� та�паливо,�яке�
застосовується�для�дизельних�двигунів.�Звичайно,�ви-
вчення�цього�навчального�матеріалу�не�можна�не�до-
повнити� інформацією� про� альтернативні� види� пали-
ва� для� сучасних� транспортних� засобів.�Цю� інформа-
цію�теж�доцільно�запропонувати�учням�знайти�само-
стійно,�а�потім�підготувати�доповіді�або�короткі�пові-
домлення,�оскільки�їх�життєдіяльність�з�цим�безпосе-
редньо�пов’язана.� При� вивченні� питання� про� парову�
турбіну�та�газотурбінний�тепловий�двигун�слід�дода-
ти�інформацію�про�сучасні�технології�на�основі�енер-
гозберігаючих�парових�турбін,�які�широко�застосову-
ються� у� роботі� теплових� станцій,� на� підприємствах�
житлово-комунального� господарства,� у� різних� галу-
зях� промисловості.� Заслуговує� на� увагу� питання� ав-
томобільних� газових� турбін,� адже� зараз� велика� кіль-
кість�автомобілів�працює�на�таких�турбінах.�Коротко�
для�загального�розвитку�учнів�можна�подати�інформа-
цію�про� використання� турбокомпресорів� та� турбоге-
нераторів.�І�головне,�в�кінці�обов’язково�слід�зупини-
тися� на� екологічних� проблемах� використання� тепло-
вих� двигунів,� парових� і� газових� турбін.�Як� свідчить�
досвід�вчителів�фізики,�питання,�що�стосуються�дви-
гунів�внутрішнього�згоряння,�а�також�парових�турбін,�
зазвичай�не�викликають�в�учнів�ніякого� інтересу,�на-
віть�у�хлопців,� які�цікавляться�технічними�засобами.�
При�цьому�обсяг�навчального�матеріалу�є�досить�зна-
чним,�складним�для�учнів�і�займає�багато�навчально-
го�часу.�Тому�для�того,�щоб�не�відбити�в�учнів�інте�ресу�
до�фізики�при�вивченні�таких�питань,�необхідно�під-

ходити� до� їх� викладання� по-новому.� Наприклад,� де-
монструвати�учням�відеоматеріали�про�будову�та�ро-
боту�теплових�двигунів,�турбін�та�газотурбінних�дви-
гунів.�Це�дозволить�зробити�процес�навчання�наочним�
і�динамічним,�адже�продемонструвати�роботу�двигу-
на� внутрішнього� згоряння� у� статичному�форматі� не-
можливо.� Важливу� роль� відіграє� також� якісний� ілю-
стративний�матеріал,�який�має�бути�чітким�і�яскравим�
для�того,�щоб�учні�могли�розглянути�деталі�двигунів,�
що�при�вивченні�цієї�теми�дуже�важливо.�А�найголо-
вніше�–�треба�приводити�якомога�більше�приладів�про�
конкретні�застосування�двигунів�у�різних�сферах�нау-
ки,�техніки�і�життя�людини,�щоб�учні�знали,�де�саме�
вони�мають�справу�з�роботою�двигунів�або�турбін.

Наступний� розділ� курсу� 8-го� класу� –� розділ� 4�
«Електричні� явища».�При� розгляді� питань� про� елек-
тризацію� тіл� слід�навести� багато� прикладів� з� життя,�
що�демонструють�явище�електризації.�Потім�слід�зу-
пинитися�на�властивостях�янтарю�та�сучасних�техно-
логій�його�застосування,�зокрема.�у�різних�галузях�ви-
робництва�та�у�технічних�процесах.�Обов’язково�по-
трібно� розповісти� про� технологію� виготовлення� ла-
ків�на�основі�янтарю,�про�одержання�янтарної�кисло-
ти�для�медичних�та�косметологічних�цілей,�про�важ-
ливість� янтарю� для� виготовлення� деяких� приладів.�
Цікавою�буде�інформація�про�застосування�янтарю�в�
космічних�технологіях,�тому�це�питання�доцільно�за-
пропонувати�для�самостійного�опрацювання�з�подаль-
шою�підготовкою�повідомлень�або�рефератів.�Таку�ж�
саму� роботу� можна� запропонувати� учням� для� озна-
йомлення�із�застосуванням�янтарної�кислоти�в�косме-
тологічних�цілях.�Зрозуміло,�що�робота,�виконана�са-
мостійно,�буде�мати�дуже�великий�ефект,�а�відповід-
на�інформація�буде�запам’ятовуватися�найкращим�чи-
ном.�Оскільки�явище�електризації�є�шкідливим�і�може�
мати�негативні�наслідки,�треба�повідомити�учнів�про�
використання� в� технологічних� процесах� та� у� побуті�
речовин,�які�мають�антистатичні�властивості,�до�того�
ж�учні�вже�мають� досвід�роботи�з�такими�речовина-
ми�і�навіть�деякі�з�них�можуть�назвати.�Тому�спочат-
ку�можна�запропонувати�учням�самостійно�розповісти�
про�те,�які�антистатичні�речовини�вони�знають,�а�по-
тім� додати� інші.� Це,� наприклад,� антистатичні� пласт-
маси,�графіт�і�сажа,�які�є�невід’ємними�компонентами�
у�гумовій�промисловості.�У�побуті�одним�з�найсучас-
ніших�матеріалів� є� лінолеум�з� антистатичними� влас-
тивостями.�А�у�деякі�речовини�спеціально�при�виго-
товленні�додають�антистатики�у�вигляді�добавок.�Крім�
того,�важливо�наголосити,�що�за�допомогою�сучасних�
технологій� створено� спеціальні� прилади,� які� здатні�
нейтралізувати�статичну�електрику,�що�виникає�в�по-
буті.�А�в�техніці�для�запобігання�шкідливої�дії�статич-
ної�електрики�використовуються�електрометри,�за�до-
помогою�яких�вимірюється�величина�заряду�статичної�
електрики,�а� також�спеціальні�електронні�електроме-
три,�які�є�дуже�чутливими�і�дію�яких�можна�програму-
вати�залежно�від�потреб.�При�вивченні�поняття�елек-
тричного� поля,� його� властивостей� та� закону�Кулона,�
слід�розповісти�по�застосування�електричного�поля�в�
медичних�технологіях,�при�виготовленні�холодильних�
пристроїв�з�метою�прискорення�заморожування�харчо-
вих�продуктів.�Властивості�електричного�поля�також�
дозволяють� використовувати� його� у� пожежній� спра-
ві.�Цікаво,�що�електричне�поле�широко�застосовується�
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і� сільському�господарстві,� зокрема,�для�сепарації�на-
сіння�та�прискорення�його�проростання,�а� також�для�
одержання�кращих�врожаїв�у�полеводстві.�Електричне�
поле�використовується�навіть�у�тваринництві�з�метою�
запобігання� хвороб,� що� виникають� у� сільськогоспо-
дарських�тварин.

У�розділі�5�«Електричний�струм.�Закони�постій-
ного� струму»� теж� є� багато� питань,� після� вивчення�
яких�можна�ефективно�продемонструвати�сучасні�до-
сягнення�фізики�та�технологій.�Зокрема,�при�вивчен-
ні�дій�електричного�струму�необхідно�розповісти�про�
використання�цих�дій�в�техніці�в�тигельних�та�муфель-
них�печах,�в�спеціальних�сушильних�шафах,� в�робо-
ті�теплового�реле�та�у�термопарах.�Говорячи�про�таку�
важливу� властивість� речовин,� як� їх� електрична� про-
відність,�за�характером�якої�речовини�поділяються�на�
провідники,� напівпровідники� та� діелектрики,� важли-
во�розповісти,�що�у�сучасних�технологіях�дуже�затре-
бувані�матеріали�з�високою�електричною�провідністю,�
зокрема,�мідь,�бронза,�латунь,�алюміній,�сталь.�Після�
засвоєння�учнями�питання�про�залежність�опору�про-
відників� від� температури� треба� ознайомити� їх� із� за-
стосуванням�цієї�залежності�в�термометрах�опору,�за�
допомогою� яких� можна� вимірювати� температури� як�
в�рідких�середовищах�і�в�газах,�так�і�в�твердих�тілах.�
Корисно�буде�висвітлити�питання�про�використання�і�
удосконалення� термометрів� опору� в� техніці� низьких�
температур� (кріогенній�техніці),�де�сьогодні� застосо-
вуються� найсучасніші� цифрові� термометри� опору� з�
величезним� діапазоном� температур,� необхідним� для�
вимірювання� низьких� температур,� яких� може� досяг-
ти�сучасна�експериментальна�фізика.�Не�цікавим�і�не�
зрозумілим�для�більшості�учнів�є�питання�залежнос-
ті�струму�в�напівпровідниках�від�температури�та�ме-
ханізму�дії� термісторів.�Тому�одразу�після�пояснення�
цих�питань�знання�учнів�треба�підкріпити�приклада-
ми�застосування�термісторів.�І�найбільш�цікавим�при-
кладом�буде�застосування�термісторів�(температурних�
датчиків)�у�транспортних�засобах,�де�за�їх�допомогою�
здійснюється�контроль�за�температурами�води�і�масла,�
температурою�вихлопних�газів,� салону� автомобіля,� а�
також,�що�дуже�важливо�–�гальмівної�системи�автомо-
біля.�Ці�приклади�будуть�для�учнів�цікавими,�оскіль-
ки�більшість�з�них�з�дитинства�має�справу�з�автомобі-
лями.�Обов’язково�також�сказати�про�важливе�застосу-
вання�термісторів�на�підприємствах,�де�використову-
ються�великі�значення�сили�струму,�а�саме�для�контро-
лю�за�початковим�(пусковим)�струмом�на�початку�тех-
нологічного�процесу.

На� наступному� етапі� у� розділі� 6� «Застосування�
законів�постійного�електричного�струму»�вивчається�
явище�електролізу�і�формулюється�закон�Фарадея�для�
електролізу.�Тому�слід�розповісти�учням�про�застосу-
вання�електролізу,�які�є�дуже�поширеними�в�техноло-
гічних�процесах�та�в�різних�галузях�науки� і� техніки.�
Наприклад,�учням�цікаво�буде�дізнатися,�що�електро-
ліз�використовується�для�одержання�чистого�гідроге-
ну�у� процесі� електролізу�води.� І�одне�з� дуже� важли-
вих�нині�застосувань�електролізу�для�запобігання�еко-
логічних�катастроф�–�очищення�стічних�вод�від�шкід-
ливих�сполук,�оскільки,�незважаючи�на�суворі�вимоги,�
багато�підприємств�продовжують�зливати�у�річки�від-
ходи,�які�містять�органічні�сполуки.�Закінчується�роз-
діл�6�вивченням�питання�про�електричний�струм�у�га-

зах.�Слід�розповісти�про�використання�тліючого�роз-
ряду� у�найсучасніших�квантових� генераторах� –�світ-
логазових�лазерах.�Також�важливо�сказати�про�засто-
сування�тліючого�розряду�для�індикаторів�в�цифрових�
пристроях.�І�при�цьому�всі�учня�можуть�одразу�поба-
чити�дію�таких�індикаторів,�оскільки�у�більшості�з�них�
є�такі�пристрої,�наприклад,�годинники�або�гаджети.

На�нашу�думку,�всі�питання,�які�ми�розглянули,�
можна�викласти�на�доступному�для�учнів�рівня�і�без�
особливих� витрат� часу� уроку.� Головне� –�мати� відпо-
відне�мультимедійне� забезпечення�і�заздалегідь� заго-
товлені�короткі�тексти,�які�містять�необхідну�інформа-
цію�у� стислому� вигляді.�Очевидно,�що� запропонова-
ний�методичний�підхід�забезпечить�підвищення�рівня�
знань�учнів,�а�також�їх�зацікавленість�до�вивчення�фі-
зики,� оскільки� більшість� сучасних� досягнень� фізики�
вони�використовують�у�своїй�життєдіяльності.

Таким� чином,� можна� зробити�висновок,� що� су-
часний�стан�науково-технічної�сфери�вимагає�від�учнів�
обізнаності� у� новітніх� досягненнях� науки� і� техніки.� І�
найкращі� умови�для� виконання� цього� завдання� забез-
печує� вивчення� курсу� фізики,� оскільки� саме� фізика� є�
основою�усіх�сучасних�технологій,�а,�отже.�їх�продук-
тів.� Важливість� навчального� матеріалу,� який� відобра-
жає� сучасний� стан� розвитку� фізики,� зумовлена� ще� й�
тим,�що�при�цьому�учні�за�створення�відповідних�умов�
будуть�більш�міцно�засвоювати�теоретичні�знання�з�фі-
зики,�а�також�відпрацьовувати�практичні�навички.�Крім�
того,�це�дозволить� учням�краще�орієнтуватися�у� сфе-
рі� соціальних� відносин,� оскільки� вони� будуть� розумі-
ти,�що�і�в�якому�обсязі�необхідно�для�більш�інтенсив-
ного�розвитку�суспільства�у�напрямку�створення�спри-
ятливих� умов� для� існування� людей.� Також� очевидно,�
що�у�разі�системного�і�комплексного�підходу�до�озна-
йомлення�учнів�з�досягненнями�фізики,�в�них�буде�під-
вищуватись�інтерес�до�її�вивчення,�до�розуміння�зако-
нів�і�теорій,�адже�на�них�засновані�сучасні�технології.�
А�це,�у�свою�чергу,�прискорить�загальний�інтелектуаль-
ний� розвиток�молодої� людини,� адже� її�мислення�буде�
систематично� настроюватися� на� пізнання� нових� фак-
тів�і�завдяки�цьому�активно�працювати,�що�забезпечить�
безперервний�зв’язок�між�структурою�процесу�пізнан-
ня�та�структурою�особистості.�Таким�чином,�учень�буде�
сприймати�теоретичний,�експериментальний�та�техно-
логічний� компоненти�наукової� картини� світу� у�нероз-
ривному�зв’язку.�Очевидно,�що�для�реалізації�цих�важ-
ливих�завдань�учитель�фізики�повинен�мати�відповід-
ний� рівень� операційно-методичної� компетентності,�
який�необхідно�забезпечити�у�ході�його�фахової�підго-
товки�при�вивченні�дисциплін�професійного�циклу.
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FORMATION�OF�ELEMENTS�OF�OPERATIONAL�
AND�METHODOLOGICAL�COMPETENCE�
OF�FUTURE�PHYSICS�TEACHERS�DURING�

THEIR�PROFESSIONAL�TRAINING

Abstract.�The�article�considers�the�problem�of�form-
ing�elements�of�operational�and�methodological�compe-
tence�of�future�physics�teachers�during�their�professional�
training� in�the�context�of�introducing�modern�scientifi�c�
information� into� the� educational� process� of� physics.� It�
is� stated� that,� despite� the� importance� of� the� pedagogi-
cal� problem�of� introducing� elements� of�modern� scien-
tifi�c�knowledge�into�the�teaching�of�physics�in�secondary�
education�institutions,�attention�to�it�is�insignifi�cant.�The�
results�of�physics� teaching� that�can�be�achieved�by�fa-
miliarizing�students�with�modern�scientifi�c�and�technical�
information�are�highlighted.

Methodological� approaches� to� the� introduction� of�
scientifi�c� information� into� physics� teaching,�which� fu-
ture�teachers�need�to�be�introduced�to�during�their�pro-
fessional� training,� are� considered.� It� is� substantiated�
that�in�the�case�of�a�systematic�and�comprehensive�ap-
proach� to� familiarizing� students�with� the�achievements�
of�physics,�their�interest�in�studying�it,�in�understanding�
physical�laws�and�theories�will�increase,�because�modern�

technologies�are�based�on�them.�It� is�proven�that�under�
these� conditions� the� student�will�perceive� the� theoreti-
cal,� experimental� and� technological�components�of� the�
scientifi�c�picture�of�the�world�in�an�inseparable�unity.�It�
is�emphasized�that�to�implement�this�important�task,�the�
physics� teacher�must� have� an� appropriate� level� of� op-
erational�and�methodological�competence,�which�can�be�
eff�ectively�formed�during�his�professional�training�when�
studying�the�disciplines�of�the�professional�cycle.

Key�words:�educational�process�in�physics,�modern�
scientifi�c� information,� operational� and� methodological�
competence�of�future�physics�teachers.
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