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ФОРМУВАННЯ�ПРОФЕСІЙНИХ�ЯКОСТЕЙ�МАЙБУТНЬОГО�ВЧИТЕЛЯ�
ПРИРОДНИЧИХ�ДИСЦИПЛІН�В�УМОВАХ�STEM-СЕРЕДОВИЩА

Анотація.�У�статті�розглянуто�STEM-середовище�як�чинник�професійного�становлення�майбутніх�учителів�
природничих�дисциплін.�Виявлено,�що�сучасна�трансформація�педагогічної�освіти�від�предметно-орієнтованої�
до�компетентнісної�моделі� зумовлює�потребу�у�переосмисленні�ролі�вчителя:�від�транслятора�знань� –�до�фа-
силітатора�смислів�та�творця�освітнього�простору.�Мета�дослідження�полягає�у�виявленні�потенціалу�STEM-
середовища� як� простору� формування� педагогічної� ідентичності,� окресленні� його� структурних� компонентів,�
освітніх�інструментів�та�механізмів�впливу�на�професійне�зростання�майбутнього�педагога.

Запропоновано�аналітичну�модель�формування�професійних�якостей�майбутнього�STEM-педагога.�Результати�до-
слідження�засвідчують,�що�STEM-середовище�виступає�каталізатором�розвитку�когнітивних,�методологічних,�осо-
бистісних�та�соціальних�якостей�майбутнього�педагога,�сприяє�формуванню�інженерної�культури�мислення,�міждис-
циплінарних�компетентностей,�готовності�до�інноваційної�діяльності�та�професійного�самовизначення.�Практична�
апробація�моделі�здійснена�на�прикладі�використання�цифрової�лабораторії�PhET�у�підготовці�вчителя�біології.

Перспективи�подальших�досліджень�пов’язані�із�створенням�цілісної�освітньої�технології�для�підготовки�пе-
дагогів�природничих�дисциплін�з�урахуванням�можливостей�STEM-середовища,�а�також�розробкою�методичних�
рекомендацій�для�викладачів�закладів�вищої�освіти.

Ключові�слова:�STEM-середовище,�професійне�становлення,�майбутній�учитель,�природничі�дисципліни,�
аналітична�модель,�педагогічна�ідентичність,�інженерна�культура�мислення,�міждисциплінарні�компетентності.

обраної� теми� дослідження� та� розкриває� ключові� ас-
пекти�ролі�STEM-середовища�у�формуванні�професій-
ної� компетентності� майбутнього� вчителя� природни-
чих�наук.�Насамперед�варто�вказати�на�наявність�до-
сліджень,�в� яких� розкрито� особливості�STEM-освіти�
у�контексті�вивчення�хімії�[1],�фізики�[2],�біології�[4];�
висвітлено�аспекти�впровадження�STEM-освіти�у�про-
цесі�підготовки�вчителів�у�країнах�Сходу�та�Австралії�
[5],�у�США�та�Канаді�[6].

Науковці�одностайні�в�тому,�що�інтеграція�є�про-
відним� принципом� та� необхідною� умовою� ефектив-
ної� STEM-освіти.�Сучасні�наукові� розробки�підкрес-
люють,�що�інтеграція�є�провідним�принципом�STEM-
освіти,� оскільки� сприяє� формуванню� нерозривно�
зв’язаної� та� єдиної� системи� знань� [10].� Дослідниця�
Ю.Ю.�Матвійчук� (2021)� з’ясувала,� що� ізольованість�
викладання� предметів� та� їх� роз’єднаність� не� зможе�
забезпечити� належний� розвиток� у� напрямі� комплек-
сної� природничо-математичної� освіти.� Дослідники�
(Гребінь�С.,�2025;�Коваленко�В.�та�ін.,�2019)�чітко�під-
тверджують,�що�інтеграція�змісту�природничих�знань�
є� неодмінним� (обов'язковим)� складником� STEM-ос-
віти�[7],�[9].

Як� дієвий� засіб� трансдисциплінарної� інтеграції�
пропонується�використання�загальних�законів�та�зако-
номірностей�природи�(Гребінь�С.,�2025).�Це�корелює�з�
ідеєю�формування�цілісної�природничо-наукової�кар-
тини�світу�та�цілісного�світогляду�[7]�та�підтверджує�
необхідність� здатності�майбутнього�вчителя�до�педа-
гогічного�синтезу�та�системного�мислення.

Дослідження�В.�Коваленко,�Н.�Стець,�В.�Варгалюк�
(2019)� [9]� стверджує,� що� міждисциплінарний� підхід�
виявляється�у�взаємодії�між�науками,�коли�поглибле-
не� пізнання� досягається� лише� при� поєднанні� зусиль�
окремих�дисциплін.�Такий�підхід�необхідний�для�фор-
мування� STEM-компетентностей,� що� підтверджує�
тезу�про�підготовку�вчителя�нового�типу�–�гнучкого,�
інноваційного.
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Постановка� проблеми.� У� сучасному� освітньо-
му�просторі�відбувається�суттєва�трансформація�під-
ходів� до� підготовки� педагогів,� зумовлена� переходом�
від�предметно-орієнтованої�до�мультидисциплінарної,�
компетентнісної�моделі�навчання.�Одним�із�ключових�
векторів� цієї� трансформації� є� впровадження� STEM-
підходу,�який�інтегрує�науку,�технології,�інженерію�та�
математику�в�єдине�освітнє�середовище,�орієнтоване�
на�розвиток�критичного�мислення,�дослідницьких�на-
вичок�і�здатності�до�міждисциплінарної�взаємодії.

Для�майбутніх�учителів�природничих�дисциплін�
STEM-середовище� виступає� не� лише� як� платформа�
для�засвоєння�змісту,� а�як�простір�професійного�ста-
новлення� –� формування� педагогічної� ідентичності,�
світоглядних�орієнтирів,�інженерної�культури�мислен-
ня�та�рефлексивної�позиції.�В�умовах�стрімкого�розви-
тку�технологій�і�зміни�освітніх�запитів�суспільства,�ви-
никає�потреба�у�переосмисленні�ролі�вчителя�природ-
ничого�циклу:�від�транслятора�знань�–�до�фасилітатора�
смислів,�наставника�і�творця�освітнього�се�редовища.

Отже,�трансформація�ролі�педагога�природничих�
дисциплін�не�є�лише�сучасним�викликом,�а�й�предме-
том� глибоких� наукових� розвідок.� Як� підкреслюють�
П.�Атаманчук�та�В.�Атаманчук,�це�вказує�на�«…необ-
хідність�вироблення�методик�і�технологій�управління�
процесами� формування� природничо-наукової� компе-
тентності� та�світогляду�майбутніх�фахівців� в�умовах�
реалізації�принципів�мультидисциплінарності�та�інте-
гративності�сучасної�STEM-освіти»�[3,�с.�587].

Таким�чином,�дослідження�STEM-середовища�як�
чинника�професійного�становлення�майбутнього�педа-
гога�природничих�дисциплін�є�актуальним�як�у�теоре-
тичному,�так�і�в�практичному�вимірах,�оскільки�воно�
дозволяє�виявити�нові�моделі�підготовки,�інструменти�
розвитку�професійних�якостей� і�механізми�інтеграції�
міждисциплінарного�досвіду�в�педагогічну�практику.

Аналіз� досліджень� і� публікацій.� Проведений�
аналіз�наукових�публікацій�підтверджує�актуальність�
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STEM-середовище� визнано� інструментом� для�
реалізації� інтегрованого� вивчення� природничо-мате-
ма�тичних� дисциплін� [10],� що� сприяє� розвитку� кри-
тично�важливих�професійних�якостей.�Сучасні�дослі-
дження� підтверджують,� що� STEM-середовище� роз-
виває� професійні� якості� через� діяльнісний� (актив-
ний)� та�проблемний�підходи,�що�вимагає�рефлексив-
них� та� дослідницьких�навичок.�Варто� зазначити,�що�
сучасні�потреби�світової�спільноти,�викликані�стрім-
ким�розвитком�інформаційних�мереж,�нової�енергети-
ки,� нанотехнологій� та� робототехніки,� вимагають� від�
фахівців�використання�комплексних�знань�із�природ-
ничих� наук,� математики,� інженерії� та� технологій.� У�
зв’язку�з�цим,�забезпечення�підготовки�висококваліфі-
кованих� винахідливих�фахівців� є� головною�перспек-
тивою�для�прогресивного�розвитку�науки�та�техноло-
гій.� Питання� впровадження� та� науково-методичного�
забезпечення�STEM-освіти�знаходиться�у�фокусі�ува-
ги�Національної�академії�педагогічних�наук�України.�
Доповідь� Т.М.� Засєкіної� (2025)� висвітлює� результа-
ти�досліджень,�проведених�упродовж�2022-2024�рр.�в�
межах�Відділення�загальної�середньої�освіти�і�цифро-
візації� освітніх� систем�НАПН�України.�Аналізується�
стан,� тенденції� та� проблеми� впровадження� STEM-
освіти�в�гімназіях�і�ліцеях,�а�також�науково-методичне�
забезпечення�та�форми�навчання�обдарованої�молоді�в�
умовах�STEM/STEAM-підходу.�Це�свідчить� про� сис-
темне�вивчення�механізмів�розвитку�особистості�вчи-
теля,�що�має�реалізувати�інноваційний�підхід�[8].

Отже,�узагальнення�результатів�численних�дослі-
джень� підтверджує,� що� STEM-середовище� є� ключо-
вим�чинником� інтеграції� природничих� знань�та�фор-
мування� професійних� компетентностей� майбутнього�
педагога.�Водночас,�попри�значну�увагу�до�проблеми�
інтеграції�та�методичного�забезпечення�STEM-освіти,�
недостатньо�дослідженим�залишається�питання�впли-
ву� STEM-середовища� на� формування� професійних�
якостей�майбутнього�вчителя�природничих�дисциплін�
у� контексті� його� педагогічної� ідентичності.� Саме� ця�
проблема�визначає�актуальність�нашого�дослідження.

Мета�дослідження�полягала�у�виявленні�потен-
ціалу� STEM-середовища� як� простору� професійно-
го� становлення� майбутнього� педагога� природничих�
дисциплін,� окресленні� його� структурних� компонент,�
освітніх�інструментів�та�механізмів�впливу�на�форму-
вання�педагогічної�ідентичності.

Завдання� дослідження� конкретизують� мету� у�
покроковій�програмі�її�досягнення�і�передбачають�на-
ступні�дії:

1.� Аналіз� наукових� підходів� до�розуміння�STEM-се-
редовища�в�контексті�педагогічної�освіти.

2.� Визначення� ключових� професійних� якостей,� що�
формуються� у� майбутніх� учителів� природничих�
дисциплін�в�умовах�STEM.

3.� Характеристика�освітніх�інструментів�STEM-се�ре-
довища,�які�сприяють�професійному�становленню�
педагога.

4.� Розробка� аналітичної� моделі� взаємозв’язку� між�
ком�понентами�STEM-середовища�та�етапами�про-
фесійного�зростання�майбутнього�вчителя.

Виклад�основного�матеріалу.�У�контексті�транс-
формації�педагогічної�освіти,�STEM-середовище�роз-

глядається�не�лише�як�технологічна�інновація,�а�як�но-
вий� тип�освітнього� простору,�що�поєднує�міждисци-
плінарність,� дослідницьку� активність,� проєктне� мис-
лення�та�рефлексивну�педагогіку.�Теоретичне�осмис-
лення�цього�середовища�потребує�звернення�до�таких�
концептів,�як:

·� професійне� становлення� (акмеологія,� педагогічна�
психологія,�теорія�особистісного�розвитку);

·� освітнє�середовище�(екологія�освіти,�теорія�освіт-
нього�простору);

·� STEM-підхід� (інтегративна� освіта,� інженерна� пе-
дагогіка,�цифрова�дидактика).

Ці� підходи� дозволяють� розглядати� STEM� не� як�
набір�дисциплін,�а�як�систему�формотворчих�впливів,�
що�сприяє�становленню�вчителя�як�мислячого,�твор-
чого�і�відповідального�суб’єкта�освітнього�процесу.

У� сучасній� педагогічній� науці� поняття� STEM-
середовища�дедалі�частіше�розглядається�як� інтегра-
тивний� освітній� простір,� що� поєднує� наукову� раціо-
нальність,� технологічну� інноваційність,� інженерну�
практичність�і�математичну�точність.�Проте�в�контек-
сті� професійного� становлення� майбутнього� педагога�
природничих�дисциплін�важливо�осмислити�STEM�не�
лише�як�дидактичну�модель,�а�як�середовище�форму-
вання�особистості�вчителя,�його�світогляду,�професій-
ної�рефлексії�та�авторської�позиції.

У� конструюванні� профілю� особистості� вчителя�
природничих� дисциплін� опираємось� на� методологіч-
ні�засади,�відображені�у:

·� акмеологічному� підході� (І.� Бех,� І.� Зязюн,� В.�Кре-
мень,�О.�Савченко),�що�розглядає�професійне�ста-
новлення� як� процес� досягнення� вершин�майстер-
ності,� розвитку�рефлексивної� компетентності,� са-
мореалізації�в�професії;

·� концепціях� освітнього� середовища� (О.� Савченко,�
І.� Бех,�О.� Балл,� Г.�Васьківська),� згідно�яких� сере-
до�вище�–�це�сукупність�умов,�що�сприяють�або�пе-
решкоджають� розвитку� особистості;� STEM-се�ре-
довище�тлумачимо�як�динамічний,�відкритий�про-
стір,�за�аналогією�до�НУШ,�в�якій�офіційно�закрі-
плюється�поняття�інноваційного освітнього серед-
овища,�яке�має�бути�безпечним,�інклюзивним,�мо-
тивуючим� і� сприяти� розвитку� компетентностей�
особистості;

·� міждисциплінарному�підході�(І.�Фурман,�О.�Сухо-
млин�ська),�що�розглядає�інтеграцію�знань�як�осно-
ву�формування�системного�мислення�і�здатності�до�
педагогічного�синтезу;

·� авторській�педагогіці� (І.� Зязюн,�О.� Савченко),�що�
позиціонує� вчителя� як� суб’єкта� творчості,� носія�
смислів,�конструктора�освітнього�досвіду.

Таким� чином,� STEM-середовище�постає� як� про-
стір� педагогічної� ініціативи,� де�майбутній� учитель� не�
лише� засвоює�знання,� а� й�формує� власну�професійну�
ідентичність,�навчається�діяти�в�умовах�невизначенос-
ті,�приймати�рішення,�інтегрувати�наукове�і�гуманітар-
не�мислення.�Аналіз�професійних�якостей�педагога,�що�
формуються�крізь�призму�обраної�методології�з�ураху-
ванням�умов�формування�(освітнє�STEM-середовище)�
уможливлює� створення�загальної�концепції�професій-
ного� становлення� майбутнього� вчителя� природничої�
освіти,�яка�представлена�у�таблиці�(див.�табл. 1).
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Таблиця 1

Вплив STEM-середовища на професійне 
становлення педагога

Компонент�
STEM-

середовища

Основні�ін-
струменти

Професійні�
якості,�що�

формуються

Етап�про-
фесійного�

станов�лення

Міжди�с�цип-
лінарність

Інтегровані�
курси,�проєк-
тна�діяльність

Системне�
мислення,�
здатність�до�
синтезу

Концептуа-
лізація�профе-
сійної�ролі

Техноло-
гічність

Цифрові�лабо-
раторії�AR/VR

Технопедаго-
гічна�компе-
тентність

Освоєння�ін-
струмен-
тів�професій-
ної�дії

Дослід-
ницька�ак-
тивність

STEM-
дослідження,�
кейс-аналіз

Критичне�
мислення,�на-
укова�куль-
тура

Формування�
рефлексивної�
позиції

Авторська�
педагогіка

Настав�ництво,�
рефлек�сивні�
практики

Професійна�
ідентичність,�
педагогічна�
етика

Само�ус�ві�дом-
лен�ня�і�про-
фесійна�авто-
номія

Варто� зазначити,� що� STEM-середовище� фор-
мує�не�лише�предметну�компетентність,�а�й�цілісний�
професійний�профіль�педагога,�здатного�діяти�в�умо-
вах�міждисциплінарності,� технологічної� динаміки� та�
освітньої� невизначеності.� Систематизований� перелік�
ключових�якостей,�згрупованих�за�логікою�професій-
ного�становлення�включає:

�ь Інтелектуально-когнітивні� якості:� системне�
мислення�(здатність�бачити�зв’язки�між�природничи-
ми� явищами,� технологіями� та� соціальними�процеса-
ми);�критичне�мислення�(вміння�аналізувати,�ставити�
запитання,�оцінювати�достовірність�інформації);�інже-
нерна�культура�мислення�(логіка�проєктування,�опти-
мізації,�технічного�моделювання).

�ьМетодологічно-педагогічні� якості:� технопеда-
гогічна�компетентність�(здатність�інтегрувати�цифрові�
інструменти�в�навчальний�процес);�міждисциплінарна�
дидактична�гнучкість�(вміння�поєднувати�знання�з�різ-
них�галузей�у�навчанні);�проєктна�грамотність� (здат-
ність� організовувати� навчання� через� проєкти,� кейси,�
дослідницькі�завдання).

�ь Рефлексивно-особистісні� якості:� професійна�
рефлексія�(усвідомлення�власної�педагогічної�позиції,�
аналіз� дій� і� результатів);� авторська� педагогічна� іден-
тичність� (здатність� до� самостійного� мислення,� ство-
рення�власних�методик);� світоглядна�відкритість�(го-
товність�до�діалогу�між�наукою,�етикою,�технологією).

�ьКомунікативно-соціальні�якості:�фасилітаційні�
навички�(вміння�створювати�умови�для�навчання,�під-
тримувати�учнів�у�пошуку�рішень);�навички�співпраці�
(здатність�працювати�в�команді,�інтегруватися�в�між-
дисциплінарні�освітні�проєкти);�емпатія�і�етична�від-
повідальність�(розуміння�впливу�науки�і�технологій�на�
людину�і�суспільство).

Якщо�структурувати�матрицю�професійних�якос-
тей�майбутнього�вчителя�природничих�дисциплін,�які�
формуються� в�умовах� STEM-середовища� за� чотирма�
ключовими� блоками:� когнітивні,� методологічні,� осо-
бистісні�та�соціальні�якості�із�прикладами�інструмен-
тів,�які�їх�активують,�то�отримаємо�модель�формуван-
ня�професійних�якостей�майбутнього�STEM-педагога.�
Для�зручності�сприйняття�модель�відображена�у�таб-
лиці�(див.�табл. 2).

Таблиця 2

Матриця професійних якостей STEM-педагога

Блок�
якостей

Конкретні�про-
фесійні�якості

STEM-
інструменти,�
що�сприяють�
формуванню

Освітній�
ефект�/�

результат

Когні-
тивні

Системне�мис-
лення,�критичне�
мислення,�інже-
нерна�логіка

Інтегровані�
курси,�STEM-
кейси,�моде-
лювання,�си-
муляції

Здатність�до�
аналізу,�синте-
зу,�проєктуван-
ня,�наукової�ар-
гументації

Методо-
логічні

Технопе�да�го�гіч-
на�компетент-
ність,�проєктна�
грамотність

Цифрові�ла-
бораторії,�
освітні�плат-
форми,�про-
єктна

Вміння�орга-
нізовувати�на-
вчання�з�вико-
ристанням�тех-
нологій

Особис-
тісні

Професійна�реф-
лексія,�авторська�
ідентичність,�сві-
тоглядна�відкри-
тість

Рефлексивні�
практики,�на-
ставництво,�
портфоліо,�
освітні�блоги

Усвідомлення�
себе�як�суб’єкта�
професії,�здат-
ність�до�само-
розвитку

Соці-
альні

Фасилітація,�
співпраця,�етич-
на�відповідаль-
ність

STEM-
команди,�ха-
катони,�між-
дисциплінар-
ні�проєкти

Здатність�пра-
цювати�в�ко-
манді,�вести�ді-
алог,�приймати�
рішення

Оскільки� освітнє� STEM-середовище� розгляда-
ється�в�нашій�роботі�не�лише�як�сукупність�навчаль-
них� дисциплін,� а� як� інтегративний�простір,�що�фор-
мує�нову�якість�професійного�мислення,�то�є�потреба�у�
пролонгації�його�інструментів�на�площину�формуван-
ня�професійних�якостей�майбутнього�вчителя�природ-
ничої�освіти.�Йдеться�про�цифрові�платформи,�лабо-
раторні�комплекси,�робототехнічні�набори,�симуляцій-
ні�програми,�інтерактивні�модулі,�які�створюють�умо-
ви�для�розвитку�компетентностей.

Вивчення� можливостей� освітніх� інструмен-
тів� STEM-середовища� для� формування� професійних�
якостей� вчителя� уможливлює� виокремлення� наступ-
них�потенційних�ресурсів:

·� віртуальні�та�доповнені�лабораторії�–�дозволяють�
моделювати� експерименти,� що� розширює� доступ�
до�складних�технологічних�процесів;

·� робототехнічні�та�інженерні;
·� цифрові�симулятори�та�моделювання�–�розвивають�

системне�мислення,�здатність�прогнозувати�резуль-
тати�та�аналізувати�ризики;

·� онлайн-платформи� та� освітні� ресурси� –� забезпе-
чують� відкритість� знань,� інтеграцію� у� світовий�
науково-освітній�простір;

·� проєктно-орієнтовані�методики�–�стимулюють�кре-
ативність,�критичне�мислення�та�відповідальність�
за�результат.

STEM-середовище�стає�каталізатором�професій-
ного�становлення,�адже�його�інструменти�не�лише�пе-
редають� знання,� а� й� формують� стиль�мислення,� цін-
нісні� орієнтири� та� готовність� до� інноваційної� діяль-
ності:�майбутні� фахівці� навчаються�мислити� систем-
но,�технологічно�й� водночас� творчо� (формування� ін-
женерної�культури�мислення);�відбувається�світогляд-
на�інтеграція�знань�з�природничих�наук,�технологій�та�
гуманітарних� дисциплін� (розвиток� міждисциплінар-
них� компетентностей);� уможливлюється� моделюван-
ня�за�допомогою�STEM-інструментів�ситуацій,�близь-
ких�до�виробничих�і�наукових�практик�(підготовка�до�
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реальних� професійних� викликів);� здобувачі� відчува-
ють�практичну�цінність�знань,�що�сприяє�професійно-
му�самовизначенню�(зміцнення�мотивації�та�самореа-
лізації);�використання�глобальних�ресурсів�і�платформ�
відкриває�шлях�до�міжнародної�співпраці�(інтернаціо-
налізація�освіти).

Конкретизація�стратегічних�напрямів�формуван-
ня�професійних�якостей�майбутнього�вчителя�природ-
ничої�освіти�може�бути�схематично�представлена�по-
кроковою�програмою�(див.�табл. 3).

Таблиця 3

Освітні інструменти STEM-середовища і їхній 
вплив на професійне становлення

Освітній�інстру-
мент

Характеристика�
/�приклад�вико-

ристання

Які�професійні�
якості�формують

Інтегровані�
STEM-курси

Курси,�що�поєдну-
ють�фізику,�хімію,�
біологію,�матема-
тику,�технології

Системне�мислен-
ня,�міждисциплі-
нарна�гнучкість

Цифрові�лабора-
торії�та�симуляції

PhET,�Tinkercad,�
віртуальні�експе-
рименти

Технопедагогічна�
компетентність,�
дослідницькі�на-
вички

Проєктна�діяль-
ність

STEM-хакатони,�
кейс-аналіз,�ство-
рення�навчальних�
проєктів

Проєктна�грамот-
ність,�авторська�
ініціатива

Освітні�платфор-
ми�та�цифрові�ін-

струменти

Google�Workspace,�
GeoGebra,�Canva,�
Arduino

Цифрова�грамот-
ність,�адаптив-
ність

Рефлексивні�прак-
тики

Освітні�блоги,�
портфоліо,�щоден-
ники�професійно-
го�зростання

Професійна�реф-
лексія,�самоусві-
домлення

Міждис�цип-
лінарні�команди�
та�наставництво

Спільні�проєкти�з�
іншими�спеціаль-
ностями,�ментор-
сь�кі�програми

Навички�співпра-
ці,�фасилітація,�
етична�відпові-
дальність

Для� того,� щоб� переконатися� у� дієвості� запропо-
нованої� покрокової� моделі� формування� професійних�
якостей�майбутнього�вчителя�у�STEM-середовищі�роз-
глянемо�приклад�на�базі�освітньої�практики:�Цифрова�
лабораторія�PhET�у�підготовці�вчителя�біології.�У�кур-
сі�«Методика� навчання�біології»� здобувачі�використо-
вують�симуляцію�PhET:�Natural�Selection�для�моделю-
вання� еволюційних�процесів.�Це�створює�можливості�
для� виконання� ними� навчального� завдання:�Створити�
сценарій� уроку� з� використанням� симуляції� для� теми�
«Природний�добір».�У�процесі�виконання�завдання�здо-
бувачі�досліджують�вплив�змін�середовища�на�популя-
цію�кроликів,�аналізують�дані,�формулюють�висновки.�
Важливим� етапом� виконання� завдання� є� рефлексія,� у�
змісті�якої�відбувається�обговорення�педагогічних�мож-
ливостей� симуляції,� труднощів� у� поясненні� складних�
понять,� етичних� аспектів� моделювання.� Очікуваними�
результатами�є:�формування�технопедагогічної�компе-
тентності,�що�виражається�у�здатності�інтегрувати�циф-
рові� інструменти�в�навчальний�процес;�розвиток� кри-
тичного�мислення�–�здобувачі�вчаться�аналізувати�змін-
ні,�робити�обґрунтовані�висновки;�активізація�рефлек-
сивної�позиції,�що�полягає�в�усвідомленні�ролі�вчителя�
як�фасилітатора�наукового�мислення.

Висновки.�У�межах�дослідження� було�окресле-
но�ключові�аспекти�впливу�STEM-середовища�на�про-

фесійне�становлення�майбутнього�педагога�природни-
чих�дисциплін.�Визначено�актуальність�теми,�сформу-
льовано� мету� та� завдання,� охарактеризовано� профе-
сійні�якості,�що�формуються,� та�освітні�інструменти,�
які�сприяють� їх�розвитку.�Запропоновано�аналітичну�
модель� взаємозв’язку� між� компонентами� STEM-
середовища�та�етапами�професійного�зростання�май-
бутнього�вчителя,�дієвість�якої�підтверджено�на�при-
кладі�використання�цифрової�лабораторії�PhET�у�під-
готовці�вчителя�біології.�STEM-середовище�постає�як�
каталізатор�професійного�становлення,�адже�його� ін-
струменти�не�лише�передають�знання,�а�й�формують�
стиль�мислення,� ціннісні� орієнтири� та� готовність� до�
інноваційної�діяльності.

Перспективи�подальших�досліджень�пов’язані�зі�
створенням�цілісної�освітньої�технології�для�програм�
підготовки�педагогів� природничого�циклу�та� розроб-
кою�методичних�рекомендацій� для�викладачів� закла-
дів�вищої�освіти.
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FORMATION�OF�PROFESSIONAL�QUALITIES�
OF�THE�FUTURE�TEACHER�OF�NATURAL�

DISCIPLINES�WITHIN�THE�STEM�ENVIRONMENT

Abstract.�The� article� explores� the� STEM� environ-
ment�as�a�factor�in�the�professional�development�of�fu-
ture� teachers�of�natural�disciplines.�The�transformation�
of� teacher�education�from�a� subject-oriented� to�a�com-
petency-based�model�highlights� the�need� to� reconsider�
the� teacher’s� role:� from� a� transmitter� of� knowledge� to�
a�facilitator�of�meaning�and�a�creator�of�the�educational�
space.� The� study� aims� to� identify� the� potential� of� the�
STEM�environment�as�a�space�for�shaping�pedagogical�
identity,�outlining�its�structural�components,�educational�
tools,�and�mechanisms�infl�uencing�professional�growth.

An�analytical�model�of�professional�qualities�forma-
tion� is� proposed,� emphasizing� cognitive,�methodologi-
cal,�personal,�and�social�dimensions.�The�fi�ndings�dem-
onstrate�that�the�STEM�environment�fosters�engineering�
thinking� culture,� interdisciplinary� competencies,� readi-
ness�for�innovation,�and�professional�self-determination.�
Practical� testing�of� the�model�was�conducted�using�the�
PhET�digital�laboratory�in�biology�teacher�training.

The�study�concludes�that�STEM�serves�as�a�catalyst�
for�professional�development�and�outlines�prospects�for�
creating� a� holistic� educational� technology� for� training�
teachers� of� natural�disciplines,� alongside�methodologi-
cal�recommendations�for�higher�education�institutions.

Key� words:� STEM� environment,� professional� de-
velopment,�future�teacher,�natural�disciplines,�analytical�
model,� pedagogical� identity,� engineering� thinking� cul-
ture,�interdisciplinary�competencies.
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