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Анотація.�В�статті�проведено�аналіз�впровадження�STEM-технологій�у�навчання�інформатичних�дисциплін�
у�закладах�фахової�передвищої�освіти�та�оцінці�їх�доцільності�для�формування�таких�ключових�компетентностей�
майбутніх�фахівців�як�інформаційно-цифрова,�комунікативна�та�математична�компетентності.�Зокрема,�зробле-
но�акцент�на�досягненні�вказаних�компетентностей�студентами�закладів�фахової�передвищої�освіти�в�ході�ефек-
тивної�організації�навчального�процесу�із�використанням�STEM-підходу�шляхами�розвитку�дослідницької�діяль-
ності�студентів,�використання�різноманітних�цифрових�платформ�для�організації�групових�видів�робіт,�застосу-
вання�хмарних�сервісів�і�онлайн-лабораторій�для�моделювання�процесів,�використання�робототехнічних�наборів�
та�3D-моделювання�в�ході�практичних�занять.�Використання�STEM-технологій�як�інструменту�модернізації�на-
вчального�процесу�у�закладах�фахової�передвищої�освіти�забезпечить�формування�конкурентоспроможного�фа-
хівця,� який�володіє�сучасними�цифровими�інструментами,�здатний�ефективно�працювати�у�команді,�виявляти�
ініціативність�та�здатного�до�інноваційної�діяльності�в�умовах�цифрової�економіки.
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навчання,�яке�означає�сукупність�необхідних�навичок,�
умінь,�переконань,�відносин�та�набутого�досвіду�[1].

На� сьогоднішній� день� актуальним� є� питання� до-
сягнення�ключових�компетентностей�при�впровадженні�
STEM-технологій�у�навчальний�процес�в�цілому,�так�і�в�
процес�навчання�інформатики:�Н.�Балик�підкреслює�роль�
еле�ктронних�ресурсів�і�віртуальних�лабораторій�у�ство-
ренні�інтегрованих�курсів,�які�дозволяють�студентам�мо-
делювати�природні�та�технічні�процеси,�використовуючи�
середовища�Scratch�і�Python�[2];�О.�Барна�наголошує�на�
ефективності�проєктного�підходу�та�практичних�завдань�
для� розвитку� алгоритмічного� та�критичного�мислення;�
Ю.�Мінгальова�та�С.�Бондар�пропонують�використову-
вати�кейс-методику�та�міні-проєкти�[5];�В.�Стеценко�ак-
центує�увагу�на�ефективності�3D-моделювання,�робото-
техніки�та�віртуальних�лабораторій�у�розвитку�професій-
них�компетентностей.�Але,�не�дивлячись�на�різноманіт-
ність�підходів�у�впровадженні�STEM-технологій�в�освіт-
ній�процес,�актуальним�залишається�дослідження�щодо�
формування� ключових� компетентностей� з� інформатич-
них�дисциплін�у�студентів�закладів�фахової�передвищої�
освіти�за�допомогою�STEM,�оскільки�впровадження�да-
ного�підходу�ще�залишається�нерозкритим.

Мета� статті� полягає� в� аналізі� впровадження�
STEM-технологій� у� навчання� інформатичних� дисци-
плін�у�закладах�фахової�передвищої�освіти�та�оцінці�їх�
доцільності�для�формування�ключових�компетентнос-
тей�майбутніх�фахівців.

Виклад� основного� матеріалу.� Компетентнісний�
підхід,�як�один�із�сучасних�підходів�в�освіті,�робить�ак-
цент�на�формуванні�та�розвитку�у�здобувачів�освіти�клю-
чових� та� предметних� компетентностей,� а� не� лише� на�
запам'ятовуванні�знань.�Це�означає,�що�процес�навчан-
ня�має�бути�спрямований�на�здобуття� інтегральних�ре-
зультатів:� знань,�умінь,�навичок,�цінностей�та� здатнос-
тей,�які�дозволяють�людині�успішно�застосовувати�їх�у�
житті,�професійній�діяльності� та�адаптуватися�до�змін.�
Ключовими�аспектами�компетентнісного�підходу�є:

–� досягнення� в� освітньому� процесі� конкретних� ре-
зультатів�у�вигляді�базових�та�спеціальних�компе-
тентностей;
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Сучасна� система� фахової� передвищої� освіти� в�
Україні�перебуває�у�стані�трансформації,�що�зумовлено�
як�вимогами�цифрової�економіки,�так�і�вимогами�ринку�
праці,�а�це�у�свою�чергу�вимагає�конкурентоспромож-
ності�технологій�та�конкурентоспроможності�фахівців.�
Тому�одним�із�стратегічних�завдань�закладів�цього�рів-
ня� є� формування� ключових� компетентностей� майбут-
ніх�фахівців,�результатом�якого�стане�сформована�у�сту-
дентів�здатність�до�самостійного�навчання,�критичного�
мислення,�ефективної�комунікації,�цифрової�та�інфор-
маційної�грамотності.�До�того�ж,�здобуті�знання�у�сфе-
рі�технологій�та�інноваційних�підходів�забезпечать�май-
бутню�зорієнтованість�фахівці�у�будь-якій�галузі.

Одним�із� ефективних�підходів�до�вирішення�та-
ких�завдань�може�бути�STEM-освіта,�яка�інтегрує�на-
уку� (Science),� технології� (Technology),� інженерію�
(Engineering)� та�математику�(Mathematics)�у�навчаль-
ний� процес.� Впровадження� STEM-технологій� у� на-
вчання� інформатичних�дисциплін�у�закладах�фахової�
передвищої�освіти�дозволить�студентам�не�лише�опа-
новувати�базові�навички�програмування�та�алгоритмі-
зації,�але�й�застосовувати�їх�у�комплексних�міждисци-
плінарних�проєктах,�що�наближені�до�реальних�про-
фесійних�задач.

Інформатичні� дисципліни,� як� одна� із� базових�
складових� STEM-освіти,� сприятимуть� формуванню�
таких� фундаментальних� цифрових� навичок� як� алго-
ритмічне�мислення,�володіння�сучасними�інформацій-
ними� технологіями,� розуміння� принципів� програму-
вання,�обробки�даних�і�кібербезпеки.

Українські�науковці�приділяють�значну�увагу�ви-
користанню� компетентнісного� підходу� при� вивчення�
інформатичних� дисциплін.� Зокрема,� Н.� Самойленко,�
розглядаючи� сутність� інформатичної� компетентнос-
ті� підкреслює,�що�навчання� інформатики�має�форму-
вати� здатність� «засвоювати,� переробляти,� трансфор-
мувати� і�переробляти� інформацію»� [8].�Л.�Семко�роз-
глядає�питання�інформаційної�компетентності�особис-
тості� як� складника� професійної� компетентності� [9].�
П.�Атаманчук�наголошував,�що�при�компетентнісному�
підході�у�професійній�підготовці�фахівця�пріоритетно-
го�та�принципового�значення�набуває�поняття�результат�
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–� інтеграція�знань�як�динамічне�поєднання�знань,�ро-
зуміння,�навичок,�умінь�і�якостей,�що�дозволяє�лю-
дині�бути�успішною;

–� уміння�застосовувати�отриману�інформацію�в�жит-
тєвих�і�професійних�ситуаціях;

–� постійний�процес�вдосконалення�методик�навчан-
ня�відповідно�до�потреб�суспільства.

Тобто,� впровадження� компетентністного� підхо-
ду�в�освітній�процес�передбачає�формування�у�здобу-
вачів�освіти� ключових� компетентностей.�Серед� клю-
чових� компетентностей� з� інформатичних� дисциплін,�
якими� має� оволодіти�фаховий� молодший� бакалавр� у�
закладі�фахової�передвищої�освіти,�можна�виокреми-
ти�такі�як�інформаційно-цифрову�компетентність,�ко-
мунікативна� та� математична� компетентності.� Саме�
вони�охоплюють�уміння�безпечно� та� критично�вико-
ристовувати� інформаційно-комунікативні� технології,�
вміння� ефективно� знаходити,� опрацьовувати,� аналі-
зувати�та�обмінюватися� інформацією,� а� також� засто-
совувати�математичні�моделі�для�розв'язання�завдань.�
Розкриваючи� зміст� інформаційно-цифрової� компе-
тентності�маємо�на�увазі�наступне:

–� володіння� сучасними� інформаційно-комуні�ка�тив-
ними� технологіями� та� використання� їх� для� роз-
в’язання�поставлених�завдань;

–� інформаційну� грамотність,� яка� полягає� в� умінні�
знаходити,� аналізувати,� підбирати,� опрацьовувати�
та�зберігати�дібрану�інформацію;

–� критичне� мислення� в� оцінюванні� достовірність�
отриманої�інформації.

Комунікативні� компетентності� розкриваються� у�
вмінні�створювати�інформаційні�продукти,�безпеч�ній�
комунікації� державною� мовою,� у� використанні� про-
грамних� засобів� також� з� іноземними� інтерфейсами,�
розумінні� міжнародної� ІТ-термінології,� умінні� фор-
мувати�власну�позицію�та�представлення�власної�точ-
ки� зору,� умінні� презентувати� результати� своєї� робо-
ти.�Спілкування�рідною�мовою�–�це�здатність�здобува-
ча�освіти,�ефективно�та�змістовно�висловлювати�свої�
думки� із� використанням� ключових� термінів,� понять,�
правильно� підібраних� слів,� які� цілковито� передають�
його�задум�та�відображають�думку�або�ідею�[2].

У� математичній� компетентності� особливе� місце�
займає�розуміння,�використання�та�створення�матема-
тичних�моделей�для�розв'язання�поставлених�практич-
них�та�теоретичних�завдань,�уміння�застосовувати�ма-
тематичні�методи�до�процесів�аналізу,�синтезу,�оптимі-
зації�інформаційних�систем.

Досягнення� таких� компетентностей� студентами�
закладів�фахової�передвищої�освіти�може�бути�реалі-
зовано�в�ході�ефективної�організації�навчального�про-
цесу�із�використанням�STEM-підходу�шляхами:

–� розвитку�дослідницької�діяльності�студентів;
–� використання� різноманітних� цифрових� платформ�

для�організації�групових�видів�робіт;
–� застосування� хмарних� сервісів� і� онлайн-лабо�ра-

торій�для�моделювання�процесів;
–� використання�робототехнічних�наборів�та�3D-моде-

лювання�в�ході�практичних�занять.

Розвиток� дослідницької� діяльності� студентів� за-
кладів�фахової� передвищої� освіти�є� однією� з� важли-
вих� складових� формування� професійних� компетент-

ностей,�інноваційного�потенціалу�майбутніх�фахівців.�
Для�цього�доцільно�застосовувати� комплекс�методів,�
які�поєднують�навчальну,�наукову�та�практичну�скла-
дові�освітнього�процесу.�Досить�ефективними�у�цьому�
процесі�є�такі�методи�як:

–� проблемно-пошукові�методи�такі,�як�проблемні�за-
няття,�кейс-методи,�постановка�дослідницьких�за-
питань� на� основі� реальних� виробничих� завдань,�
дають�можливість�студенту�самостійно�знаходити�
шляхи�розв’язання�практичної�проблеми;

–� проєктні� методи:� навчально-дослідницькі,� твор-
чі�розробки,�чи�стартапи,�міждисциплінарні,� сти-
мулюють�студентів�до�самостійної�пізнавальної�ді-
яльності,�розроблення�практичних�рекомендацій;

–� науково-дослідницькі�методи�сприяють�залученню�
студентів� до� досліджень� через� участь� у� наукових�
групах,�підготовку�наукових�статей�та�виступів�на�
конференціях,�участь�у�конкурсах�наукових�робіт,�
грантових�програмах;

–� експериментально-дослідницькі� методи:� виконан-
ня�лабораторних�робіт,�виробничих�експериментів,�
оформлення� презентацій� результатів� досліджень,�
формують�навички�планування�та�проведення�екс-
периментів.

Тобто,�ефективний�розвиток�дослідницької�діяль-
ності�студентів�закладів�фахової�передвищої�освіти�за-
безпечується�поєднанням�традиційних�і�інноваційних�
методів,�орієнтованих�на�активну,�самостійну,�творчу�
позицію�здобувача�освіти.

Одним� із� ключових�напрямків� модернізації� освіт-
нього�процесу,�у�тому�числі�й�у�закладах�фахової�перед-
вищої� освіти,� є� використання� цифрових�платформ�для�
організації�групових�видів�робіт�з�інформатичних�дисци-
плін�за�різноманітними�напрямками,�серед�я�ких:�

1.�Організація�спільної�роботи�над�навчальними�
та� дослідницькими� проєктами� за� допомогою�Google�
Workspace,� що� може� включати� колективну� розроб-
ка�навчальних�проєктів,�ведення�спільних�баз�даних,�
створення� спільних� звітів,� за� допомогою� Microsoft�
365� спільне� редагування� документів,� проведення� ко-
мандних� онлайн-зустрічей,� чи� використання� Notion�
або� Trello� для� планування� етапів� роботи� над� групо-
вими�завданнями,�розподіл�ролей� і�відстеження�про-
гресу.�Робота�в�групах�сприяє�розвитку�комунікатив-
них� умінь,� навичок� колективного� розв’язання� про-
блем,�відповідальності� за�спільний� результат.�У�про-
цесі�спільного�проєктування,�конструювання�та�тесту-
вання� студенти� вчаться� аргументувати� свої� пропози-
ції,�узгоджувати�рішення,�планувати�етапи�виконання�
завдань�і�здійснювати�рефлексію�отриманих�результа-
тів.�Це�підсилює�не�лише�предметні�компетентності,�а�
й�формує�важливі�соціальні�та�організаційні�навички,�
необхідні�для�сучасної�професійної�діяльності.

2.� Комунікаційна� взаємодія� та� обговорення� на-
вчальних� питань� в�ході� онлайн-семінарів,�консульта-
цій,�мозкових�штурмів�з�використанням�Zoom,�Google�
Meet,�Microsoft�Teams,�неформальної�взаємодії,�обмі-
ну�файлами,�підтримки�групової�комунікації�(Discord,�
Slack,� Telegram-групи).� Онлайн-семінари,� відеокон-
сультації�та�сесії�мозкового�штурму�забезпечують�ди-
намічний�обмін�ідеями,�оперативне�обговорення�про-
блем�і�колективне�ухвалення�рішень,�що�сприяє�глиб-
шому�розумінню�навчального�матеріалу.�Такі�форма-
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ти�підтримують� інтерактивність�та� дозволяють� залу-
чати�студентів�із�різним�рівнем�підготовки,�створюють�
умови�для� розвитку�навичок� аргументації,� презента-
ції� власних� рішень� і� критичного� аналізу� пропозицій�
інших� учасників� формату.� Результатом� такої� комуні-
каційної�діяльність�у�цифровому�середовищі�стануть�
сформовані�навички�ефективної�онлайн-взаємодії,�що�
є�важливою�складовою�сучасної�професійної�культури�
та�STEM-компетентностей.

3.� Спільне� створення� мультимедійного� контен-
ту�з�використанням�Canva,�Figma,�Miro�–�це�створення�
спільних�інфографік,�плакатів,�макетів,�інтелект-карт;�
Padlet� –� колективне� наповнення� інтерактивної� до-
шки�матеріалами,� ідеями,� коментарями;�Genially� або�
Prezi�–�спільна�підготовка�інтерактивних�презентацій�і�
візуальних�проєктів.�Така�форма�роботи�дозволяє�здо-
бувачам�освіти�не�лише�фіксувати�результати�власних�
досліджень�і�проєктних�рішень,�а�й�розвивати�навички�
цифрової� грамотності,� художньо-технічного� оформ-
лення�матеріалів,�медіакомунікації� та�презентаційної�
діяльності.� Колективне� створення� контенту� формує�
досвід�узгодження� ідей,�розподілу�функцій� і�відпові-
дальності,� а� також� стимулює� творчість� і� критичний�
підхід� до� подання� інформації.� Це� сприяє� глибшому�
осмисленню� навчальних� тем� і� забезпечує� підвищен-
ня�якості�освітньої�взаємодії�в�межах�STEM-напряму.

4.� Організація� спільного� навчання� та� взаємоо-
цінювання,� використання� Google� Classroom,� Moodle,�
Edmodo� для� розміщення� групових� завдань� і� обгово-
рення�результатів;�створення�форумів�і�чатів�для�взає-
мооцінювання;� застосування� цифрових� опитувальни-
ків�Mentimeter,�Kahoot,�Quizizz�для�колективного�аналі-
зу�результатів.�Розміщення�групових�завдань,�проміж-
них�результатів,�інструктивних�матеріалів�і�рефлексив-
них�звітів�у�межах�цих�платформ�забезпечує�прозорість�
навчального�процесу,�полегшує�координацію�командної�
роботи� та� сприяє� формуванню� відповідального� став-
лення� до� виконання� проєктних� завдань.� Застосування�
цифрових�опитувальників�дозволяє�організувати�колек-
тивний�аналіз�навчальних�результатів�у�режимі�реаль-
ного�часу,�що�підвищує�залученість�студентів,�підтри-
мує�елемент�змагальності�та�сприяє�формуванню�нави-
чок�оперативного�мислення,�а�також�підсилює�зворот-
ний�зв’язок,�дозволяє�виявляти�прогалини�у�розумінні�
та�коригувати�подальшу�освітню�траєкторію.

5.�Робота� у�віртуальних� лабораторіях�дозволить�
організувати�групові�дослідження�і�моделювання�тех-
нічних�і�фізичних�процесів�на�спеціалізованих�інтер-
активних�платформах,�які�надають�можливість�спіль-
ного�проєктування,�експериментування�та�аналізу�ре-
зультатів�у�режимі�реального�часу.�Особливо�це�важ-
ливо� для� дистанційного� або� змішаного�форматів� на-
вчання.� Завдяки� широкому� набору� інструментів� для�
моделювання,�тестування�алгоритмів�керування�та�ві-
зуалізації� процесів� здобувачі� освіти� отримують� до-
ступ�до�безпечного,�контрольованого�та�ресурсоефек-
тивного�навчального�простору.�До�того�ж�спільна�ро-
бота�у�віртуальних�лабораторіях�сприяє�розвитку�на-
вичок�співпраці,�критичного�мислення�й�аналітичної�
діяльності,�а�також�підтримує�міжпредметну�інтегра-
цію,�оскільки�дозволяє�поєднувати�знання�з�фізики,�ін-
форматики,�математики�та�інженерії.

Впровадження�в�навчальний�процес�інноваційних�
технологій,�зокрема�робототехніки�та�3D-моделю�ван�ня,�

сприятиме�формуванню�професійних,�технічних�і�циф-
рових�компетентностей�студентів.�До�того�ж�автомати-
зація,�роботизація�та�штучний�інтелект�стають�ключо-
вими� галузями� сучасної�економіки,�тому� ознайомлен-
ня�з�цими�технологіями�сформує�у�майбутніх�фахівців�
компетентності,�затребувані�на�ринку�праці.

Самостійна�робота�студентів�у�межах�STEM-проєк-
тів�сприятиме�розвитку�відповідальності,�навичок�пла-
нування,�самооцінювання�та�самоконтролю,�що�відпові-
дає�вимогам�концепції�«освіти�впродовж�життя».

Для� забезпечення� ефективної� організації� само-
стійної� роботи� з� інформатичних� дисциплін� важливо�
враховувати�індивідуальні�можливості�студентів�та�рі-
вень� їх�обізнаності,� виходячи�з�чого�можна�визначати�
складність�та�обсяг�поставлених�перед�студентами�за-
вдань.�При�цьому�важливим�є�супровід�викладача,�який�
має� надавати� чіткі� інструкції,�шаблони� виконання� за-
вдань�і�критерії�їх�оцінювання.�При�виконанні�студента-
ми�практичних�чи�лабораторних�робіт�з�інформатичних�
дисциплін�можна�використовувати�варіативні�завдання,�
які�стимулюватимуть�студентів�до�самостійного�пошу-
ку�рішень�та�підвищуватимуть�мотивацію�до�навчання.�
Підведення�підсумків�та�самооцінювання�сприятимуть�
усвідомленню�студентами�власного�прогресу.

Викладач�у�STEM-орієнтованому�навчанні�спря-
мовує� студентів� на� пошук,� дослідження,� створення�
власних� продуктів.� Такий� підхід� змінює� традиційну�
роль� навчання� з� відтворення� інформації�на� її�осмис-
лення�та�практичне�застосування.

Використання� STEM-технологій� при� вивченні�
студентами� інформатичних� дисциплінах� сприятиме�
підвищенню�якості�професійної�підготовки�не�тільки�
майбутніх�програмістів,�а�й�майбутніх�фахівців�інших�
галузей,� забезпечить� інтеграцію� теоретичних� знань� і�
практичних�умінь,�сформує�готовність�до�використан-
ня� цифрових� інструментів� у� професійній� діяльності,�
тобто�сприятиме�реалізації�принципу�навчання�через�
діяльність,� де� студенти� не� просто� засвоюють� інфор-
мацію,�а�створюють�нові�продукти�–�програми,�моде-
лі,� електронні� ресурси.�Це� значно�підвищує�мотива-
цію,�сприяє�розвитку�ініціативності,�відповідальності�
та�самооцінювання�результатів�навчання.

Висновки.� Як� результат� використання� STEM-
тех�нологій� у� навчальному� процесі� можна� отримати�
розвиток� важливих� для� майбутніх�фахівців� навичок,�
серед�яких�можна�зазначити�такі�навички:

–� комунікативні,�які�формуються�у�підготовці�спіль-
них�проектів,�а�також�у�вмінні�презентувати�свою�
роботу�через�донесення�її�результатів�іншим,�у�роз-
критті�певних�концепцій;

–� аналітичні� –� формуються� через� аналіз� реальних�
проблем�та�пошуку�інноваційних�їх�вирішень;

–� інженерного� проектування:� застосування� циклів�
розробки,�вдосконалення�для�створення�продуктів,�
що�сприяє�розвитку�логічного�мислення;

–� самостійно� здобувати� знання,� досліджувати,� ви-
вчати� нові� технології� для� вирішення� конкретних�
завдань;

–� цифрова�грамотність�як�активне�використання�різ-
номанітних�програм,�інструментів,�платформ;

–� технічна� та� інженерна� компетентності� –� застосу-
вання� теоретичних� знань� на� практиці,� розвиток�
здатності�планувати,�проєктувати�та�реалізовувати�
технічні�рішення.
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STEM-технології� виступають� потужним� інстру-
ментом�модернізації�навчального�процесу�у�закладах�
фахової�передвищої�освіти,� забезпечуючи�інтеграцію�
науки,� техніки� та� творчості,� формуючи� конкуренто-
спроможного�фахівця,�який�володіє�сучасними�цифро-
вими�інструментами,�здатний�ефективно�працювати�у�
команді,�виявляти�ініціативність�та�здатного�до�інно-
ваційної�діяльності�в�умовах�цифрової�економіки.
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INSTITUTIONS�IN�INFORMATION�DISCIPLINES

Abstract.� The� article� analyzes� the� implementation�
of� STEM� technologies� in� the� teaching� of� informatics�
disciplines� in� vocational� higher� education� institutions�
and� assesses� their� feasibility� for� the� formation�of� such�
key� competencies� of� future� specialists� as� information-

digital,� communicative� and�mathematical� competence.�
In�particular,�emphasis�is�placed�on�achieving�the�speci-
fi�ed�competencies�by�students�of�vocational�pre-higher�
education� institutions� during� the� eff�ective� organization�
of� the� educational� process� using� the� STEM� approach�
by� developing� students'� research� activities,� using� vari-
ous�digital�platforms� for�organizing�group�work,�using�
cloud�services�and�online�laboratories�for�process�model-
ling,�using�robotics�kits�and�3D�modelling�during�prac-
tical� classes.�The� use� of� STEM� technologies� as� a� tool�
for�modernizing� the� educational�process� in� institutions�
of�professional�pre-higher�education�will�ensure�the�for-
mation�of�a�competitive�specialist�capable�of�innovative�
activity�in�the�digital�economy.

Key�words:�key�competencies,�STEM�technologies,�
computer� science�disciplines,� information�and�commu-
nication� technologies,� organization� of� the� educational�
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