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ІНТЕГРАЦІЯ�ШТУЧНОГО�ІНТЕЛЕКТУ�У�НАВЧАННЯ�ФІЗИКИ�У�ЗАКЛАДАХ�
ФАХОВОЇ�ПЕРЕДВИЩОЇ�ОСВІТИ

Анотація.�У�статті�розглянуто�інтеграцію�технологій�штучного�інтелекту�у�навчання�фізики�в�закладах�
фахової�передвищої�освіти.�Проаналізовано�історичні�етапи�використання�цифрових�технологій�у�викладан-
ні�фізики�та�сучасні�можливості�генеративного�штучного�інтелекту.�Обґрунтовано�переваги�застосування�ін-
струментів�Microsoft�Copilot�365,�Canva�та�інших�сервісів�для�створення�навчальних�матеріалів,�тестів,�пре-
зентацій� і� візуалізацій.�Визначено�потенціал�штучного� інтелекту� для� персоналізації�навчання,� підвищення�
ефективності�викладання�та�розвитку�критичного�мислення�студентів.�Окреслено�ризики�надмірної�залеж-
ності�від�технологій�і�необхідність�педагогічного�супроводу.�Підкреслено�важливість�поєднання�цифрових�ін-
струментів�із�традиційними�методами�навчання.�Зроблено�висновок�про�ефективність�інтеграції�штучного�ін-
телекту�у�формування�ключових�компетентностей�та�модернізацію�освітнього�процесу.�Подальші�досліджен-
ня�мають�бути�спрямовані�на�оцінку�довгострокового�впливу�штучного�інтелекту�на�якість�навчання�та�про-
фесійну�підготовку�студентів.
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ту�радикально�трансформує�традиційні�підходи�до�ви-
кладання�природничих�дисциплін�[8].�Фізика,�як�нау-
ка�про�закони�природи,�отримує�нові�інструменти�для�
аналізу�й�моделювання�складних�процесів.

Викладання�фізики�в�умовах�цифровізації�пови-
нне�не�лише�передавати�знання,�а�й�навчати�працюва-
ти�з�інформацією,�формувати�логічне�мислення,�кри-
тичні�судження�і�наукову�аргументацію�[4].

У� фахових� коледжах,� де� формується� професій-
на�компетентність�майбутніх�фахівців,� інтеграція�ШІ�
відкриває�нові�можливості�для�персоналізації�навчан-
ня,�підвищення�ефективності�викладання�та�розвитку�
критичного�мислення.

Аналіз�останніх�досліджень�і�публікацій.�Ана-
ліз�методичної�літератури�та�наукових�досліджень�по-
казав,�що�найбільш�активно�проблему�інтеграції�штуч-
ного� інтелекту� у� навчання� досліджували� О.� Спірін,�
Т.� Вакалюк,� С.� Литвинова,�О.� Овчарук,� В.� Осадчий,�
О.�Пінчук,�О.�Соколюк,�М.�Садовий�та�О.�Трифонова,�
О.Г.�Федоренко�та�О.О.�Чала�та�ін.�[1,�2,�4,�5].�Зокрема�
інтеграцію� штучного� інтелекту� у� навчання� фізики�
розглянуто�у� роботах�О.�Федчишин� та�М.�Яцишина,�
О.�Кузьменко�та�І.�Кобилянської�[3].

Постановка� проблеми.� Сучасний� світ� характе-
ризується� стрімкою� цифровізацією� та� глобалізацією�
усіх� сфер� діяльності� –�від� промисловості� й�аграрно-
го�сектору�до�науки�та�культури.�Це�зумовлює�високий�
рівень�конкуренції�на�ринку�праці.�Роботодавці�нада-
ють� перевагу� випускникам,� які� володіють� комплек-
сом�знань�і�практичних�навичок,�здатних�застосовува-
ти�їх�для�вирішення�реальних�професійних�завдань.�У�
таких�умовах�конкурентними�стають�фахівці,�що�де-
монструють�гнучке�й�творче�мислення,�оперативність�
у�прийнятті�рішень�та�відповідальність�за�результати�
своєї�діяльності.

Ідея� використання� технологій� у� навчанні� фізи-
ки� бере� початок� ще� з� 60-х� років� XX� століття,� коли�
з’явилися�перші�комп’ютерні�симуляції�фізичних�про-
цесів.�У�90-х�роках�активно�впроваджувалися�мульти-
медійні�засоби,�а�з�початку�2000-х�–�віртуальні�лабора-
торії�та�онлайн-курси.�Проте�справжній�прорив�стався�
з�розвитком�штучного�інтелекту�(ШІ),�який�дозволив�
створювати�адаптивні�навчальні�системи�та�автомати-
зовані�системи�оцінювання.

У� сучасному� освітньому� середовищі� стрімкий�
розвиток� цифрових� технологій� та�штучного� інтелек-
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Мета�статті:�обґрунтувати�ефективність�інтегра-
ції�технологій�штучного�інтелекту�у�навчання�фізики�
в� закладах�фахової�передвищої�освіти,�проаналізува-
ти�сучасні�інструменти�(Microsoft�Copilot�365,�Canva),�
визначити� їх� потенціал� для� персоналізації� навчання,�
підвищення�якості�навчання�та�викладання�та�розви-
тку� критичного�мислення�студентів;�виявлення�мож-
ливих� ризиків� надмірної� технологізації,� формування�
рекомендацій�щодо�педагогічного�супроводу�та�поєд-
нання�цифрових�і�традиційних�методів.

Виклад�основного�матеріалу�дослідження.�Су-
часні�освітні�технології�активно�впроваджують�штуч-
ний� інтелект� для� оптимізації� навчального� проце-
су.� Одним� із� найбільш�потужних� рішень� є�Microsoft�
Copilot� 365,� який� інтегрується� у� популярні� сервіси�
Microsoft�(Word,�PowerPoint,�Excel,�Teams,�OneNote)�та�
надає� викладачам� і� студентам� інтелектуальні� інстру-
менти�для�роботи�з�текстами,�даними,�презентаціями�
та�комунікацією.

Microsoft�Copilot�365�є�потужним�засобом�для�мо-
дернізації�навчання�фізики�у�закладах�фахової�перед-
вищої� освіти.� Його� використання� дозволяє� виклада-
чам� створювати�сучасні� інтерактивні�матеріали,� ана-
лізувати� дані,�організовувати� комунікацію� та�підтри-
мувати�студентів.�Це�робить�навчальний�процес�більш�
ефективним,�технологічним�та�цікавим.

Microsoft� Copilot� 365� дозволяє� створювати� на-
вчальні�матеріали�у�Word.�За� запитом�до�Copilot�365�
викладач�може�використовувати�автоматичну�генера-
цію�конспектів�лекцій�та�тестів,�також�можливий�адап-
тований�переклад�навчальних�матеріалів�українською�
мовою.

Засобами� PowerPoint� разом� з� Copilot� 365� мож-
ливим� є� створення� презентацій� з� ілюстраціями� фі-
зичних�процесів,�додавання�анімацій�для�демонстра-
ції�руху�тіл,�хвильових�явищ,�електричних�схем.�Для�
прискорення� створення� презентацій� за� умов� ліміту�
часу�найкраще,�на�думку�автора,�є�генерація�дизайну�
(PowerPoint�Designer)�слайдів�за�ключовими�словами�
(наприклад�«Закони�Ньютона»,�«Теплові�процеси»�та�
ін.).�ШІ�аналізує�текст�і�запропонує�макети�з�відповід-
ними�зображеннями,�кольоровими�схемами�та�стиля-
ми�(рис. 1).�Варто�зазначити,�що�краще�запити�до�ШІ�
формулювати�англійською�мовою.

Для�обробки�експериментальних�даних�та�авто-
матичному�створенні� графіків� залежностей�фізичних�
величин�зручно�використовувати�Excel�+�Copilot�365.

Також,�на�нашу�думку,� потужним�засобом�оціню-
вання�рівня�знань�є�Microsoft�Forms�+�Copilot�365,�оскіль-
ки�викладач�має�можливість�за�короткий�час�згенерувати�
тести�різних�рівнів�складності;�встановити�часові�ліміти�
на�проходження�тесту,�унеможливити�багаторазове�його�
проходження�і�швидко�перевірити�виконання.

Одним�із�популярних�інструментів�у�роботі�викла-
дачів�і�студентів�є�сервіс�Canva,�який�завдяки�функціям�
ШІ�дозволяє�створювати�професійні�презентації,�інтерак-
тивні�матеріали�та�візуалізації�без�спеціальних�дизайнер-
ських�навичок.�На�нашу�думку,�найкращою�можливістю�
на�сервісі�Canva�завдяки�функціям�ШІ�є�AI-генерація�зо-
бражень�(Magic�Media).�За�допомогою�Magic�Media�мож-
на�генерувати�постери�або�ілюстрації�до�тем.

Тож,�однозначно�застосування�ШІ�в�роботі�викла-
дача�беззаперечно�може�знизити�навантаження�і�опти-
мізувати� роботу,� забезпечити� об’єктивне� оцінювання�

знань� студентів,� змен-
шуючи� суб’єктивний�
фактор.� Оскільки� ШІ�
дозволяє� адаптувати�
на�вчальні�матеріали�до�
ін�дивідуальних�потреб�
студента,� враховуючи�
його� темп� засвоєння,�
стиль� мислення� та� рі-
вень�підготовки.

Проте� бездумне�
ви�користання�ШІ� в� на-
вчанні�може�нашкодити�
як� авторитету� виклада-
ча,�так�і�знанням�студен-
та.�Розглянемо�для�при-
кладу� тест� для� контро-
лю� знань� (рис. 2)� з� те-
ми� «Динаміка� твердо-
го�тіла»,�запропонована�
Copilot�365�і�оформлена�
для�друку�у�Word.

Тест:�Динаміка�
твердого�тіла

1.�Що�описує�мо-
мент� інерції� твердого�
тіла?

A.�Силу,�що�діє�на�тіло.
B.�Здатність�тіла�чини-

ти�опір�обертанню.

Рис. 1. Створення презентації з використанням PowerPoint Designer

Рис. 2. Запит на генерацію тесту
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C.� Швидкість�обертання�тіла.
D.� Масу�тіла.

2.�Яка�формула�визначає�момент�сили?

A.� F�=�ma.
B.� M�=�F�×�r.
C.� p�=�mv.
D.� W�=�F�×�d.

3.�Що�є�умовою�рівноваги�твердого�тіла?

A.� Сума�всіх�сил�дорівнює�нулю.
B.� Сума�всіх�моментів�сил�дорівнює�нулю.
C.� Тіло�рухається�рівномірно.
D.� Тіло�має�постійну�масу.

4.� Який� вектор� перпендикулярний� до� площини�
обертання?

A.� Вектор�сили.
B.� Вектор�швидкості.
C.� Вектор�моменту�імпульсу.
D.� Вектор�переміщення.

5.�Що�таке�центр�мас�тіла?

A.� Точка,�де�маса�тіла�максимальна.
B.� Точка,�де�зосереджена�вся�маса�тіла�умовно.
C.� Точка,�де�тіло�обертається.
D.� Точка,�де�діє�сила�тяжіння.

6.�Яка�одиниця�вимірювання�моменту�сили?

A.� Ньютон.
B.� Джоуль.
C.� Ньютон-метр.
D.� Кілограм.

7.�Що�визначає�кутове�прискорення?

A.� Заміну�швидкості.
B.� Зміну�кутової�швидкості.
C.� Зміну�положення.
D.� Зміну�маси.

8.�Яка�формула�для�моменту�імпульсу?

A.� L�=�Iω.
B.� L�=�mv.
C.� L�=�F�×�r.
D.� L�=�ma.

9.�Що�таке�момент�сили�відносно�точки?

A.� Сила,�що�діє�на�тіло.
B.� Добуток�сили�на�плечі�від�точки.
C.� Швидкість�тіла.
D.� Маса�тіла.

10.�Який�закон�описує�обертальний�рух�тіла?

A.� Закон�Ньютона.
B.� Закон�Архімеда.
C.� Закон�моменту�імпульсу.
D.� Закон�Паскаля.

11.�Що�таке�інерція?

A.� Здатність�тіла�змінювати�напрям�руху.
B.� Здатність�тіла�зберігати�стан�спокою�або�

рівномірного�руху.
C.� Здатність�тіла�обертатися.
D.� Здатність�тіла�змінювати�масу.

12.�Яка�формула�для�кутової�швидкості?

A.� ω�=�θ�/�t.
B.� ω�=�v�/�r.

C.� ω�=�F�/�m.
D.� ω�=�a�/�t.

13.�Що�визначає�момент�інерції?

A.� Масу�тіла.
B.� Розподіл�маси�відносно�осі�обертання.
C.� Швидкість�тіла.
D.� Силу,�що�діє�на�тіло.

14.�Який�напрям�моменту�сили?

A.� В�напрямку�сили.
B.� Перпендикулярно� до� площини� сили� і�

плеча.
C.� В�напрямку�плеча.
D.� В�напрямку�переміщення.

15.�Що�таке�обертальний�рух?

A.� Рух�по�прямій.
B.� Рух�навколо�осі.
C.� Рух�з�прискоренням.
D.� Рух�з�постійною�швидкістю.

Як� бачимо� викладачу� варто� перевірити�тест�пе-
ред�тим,�як�видавати�його�студентам.�І�для�цього�є�ряд�
важливих�причин:

·�Можливо�необхідне�редагування�тесту�(помил-
ки�в�словах,�некоректні�маркування�варіантів�відпові-
дей�тощо).

·� Деякі�питання�можуть�бути�сформульовані�не-
коректно,�неоднозначно�або�надто�складно.

·� Варіанти�відповідей�можуть�містити�помилки,�
дублювання�або�не�мати�правильних�відповідей.

·� Варто�уточнювати�правильні�відповіді,�оскіль-
ки�вони�можуть�не�відповідати�навчальній�програмі.

·� Тест�може�бути�надто�складним�або�надто�лег-
ким�для�конкретної�групи.

·� Викладач�може�додати�або�прибрати�питання,�
щоб� забезпечити� диференціацію� завдань� за� рівнями�
знань�студентів.

·� Уникнення�повторів�однакових�питань�або�ва-
ріантів�та�виявлення�можливих�логічних�суперечнос-
тей�між�питаннями.

·� Відповідність�навчальній�програмі.

Використання�викладачами�і�студентами�генера-
тивного�ШІ�на�кожному�етапі�навчання�дозволяє�фор-
мулювати� гіпотези,� аналізувати� варіанти� вирішен-
ня� задач,�моделювати� сценарії� експериментів.�Проте�
ШІ�може�генерувати�помилки�у�формулюваннях,�тому�
варто�проводити�верифікацію�отриманої�інформації.

Варто� також� інтегруючи�ШІ� в� навчання� фізики�
враховувати� і� психологічні� чинники.� Оскільки� інте-
грація�штучного� інтелекту� в� освітній� процес� змінює�
не�лише�методику�навчання,�а�й�психологічні�аспекти�
навчання.�Адаптивні�платформи�на�основі�ШІ�оптимі-
зують�подачу�матеріалу,�зменшуючи�надмірне�наван-
таження� і� це� сприяє� глибшому� розумінню� фізичних�
явищ� та� процесів.�Проте� їх� використання�може� зни-
зити�мотивацію�до�навчання,�якщо�студенти�не�мають�
потреби�в�самостійному�мисленні�чи�дослідженні.�На�
заняттях�з�фізики�часто�виникає�потреба�колективного�
обговорення,�спільного�вирішення�задач,�участі�в�екс-
периментах.�І�використання�ШІ�не�повинно�витісняти�
ці�форми�взаємодії,�а�навпаки�–�доповнювати�їх.
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Інтеграція�генеративного�ШІ�у�методику�навчан-
ня�фізики�сприяє�зацікавленості�студентів,�глибшому�
усвідомленню� наукових� принципів,� і� це� доводиться�
численними� дослідженнями� українських� вчених� [8].�
Водночас�важливо�навчати�студентів�мислити�критич-
но�і�перевіряти�результати�та�розуміти�межі�застосу-
вання�ШІ-інструментів�[6].

Висновок.� Інтеграція� ШІ� у� навчання� фізики�
ЗФПО�є�ефективним�засобом�модернізації�освітнього�
процесу.�Вона�сприяє�формуванню�ключових�та�фахо-
вих�компетентностей�студентів,�активізує�їхню�пізна-
вальну�діяльність�та�забезпечує�глибше�розуміння�фі-
зичних�явищ.�Для�успішної�реалізації�інтеграції�ШІ�у�
навчання�фізики�ЗФПО�необхідно�забезпечити�техніч-
ну�підтримку�та�підвищення�кваліфікації�викладачів.�
Подальші�дослідження�питання�вбачаємо�в�оцінці�дов-
гострокового�впливу�ШІ�на�якість�навчання�та�на�про-
фесійну�підготовку�студентів�ЗФПО.
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Анотація.�У�статті�проведено�аналіз�реалізації�компетентнісного�підходу�у�різних�темах�підручників� з�
алгебри�та�початків�аналізу�для�профільної�школи.�Під�час�аналізу�було�виявлено�та�показано,�що�зміст�про-
грам�для�поглибленого�вивчення�математики�потребує�оновлення�та�вдосконалення�з�огляду�на�сучасні�освітні�
стандарти.�Провівши�компетентнісно-тематичний�аналіз�різних�підручників,�виявлено�що�більшість�підруч-
ників�орієнтовані�на�репродуктивну�діяльність;�завдання�прикладного,�міждисциплінарного�й�дослідницько-
го�характеру�недостатньо�висвітлені.�Тому�зробивши�висновок,�пропонуються�напрямки�та�методи�вдоскона-
лення�змісту�навчальних�підручників�через�впровадження�проєктної�діяльності,�ситуаційних�та�практичних�
завдань,�а�також�застосування�цифрових�ресурсів.�Така�робота�гарантує�підвищення�ефективності�навчання�
математики�та�формуванню�ключових�компетентностей.
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нарність,�наявні�задачі,�які�будуть�осучаснені�та�відпо-
відати�професійним�ситуаціям,�поділені�на�різні�рівні�
складності,�а�також�поєднувані�з�цифровими�графіка-
ми�або�моделями.

Аналіз� актуальних� досліджень.� Протягом� двох�
десятків�століть�педагогічною�ідеологією�був�підручник,�
який�відігравав�важливу�роль�у�навчальному�контенті�та�
був�ключем�до�всіх�дверей�науки.�З�кожним�роком�зміню-
ється�структура�та�зміст�навчання,�а�разом�з�ним�і�ком-
петентнісний�підхід�у�вивченні�наук.�Тому�в�умовах�пе-
реходу�до�компетентнісно�орієнтованого�навчання�дослі-
джується�зміст,�структура�та�підхід�до�навчання�у�шкіль-
них� підручниках.� Автори� українських� підручників� ма-
тематичного�профілю,�а�саме�А.Г.�Мерзляк,�Є.П.�Нелін,�
Г.П.�Бевз�та�інші�спираються�на�те�що,�вимоги�до�підруч-
ників�мають�навчити�учнів�не�просто�знати,�а�вміти�за-
стосувати�у�реальному�житті.

Компетентнісний�підхід�цих�підручників�полягає�
у�критеріях�оцінювання� та� вказують� на� поетапне� за-
своєння� матеріалу,� застосовуючи�його� у� прикладних�
задачах.

На�жаль,�автори,�описуючи�математичну�компе-
тентність,�майже�всю�увагу�зосереджують�на�методи-
ках�та�формують�компетентності�загалом.�Тому�аналі-
зуючи�дослідження�цих�авторів�можна�дійти�висновку,�
що� реалізації� компетентнісного� аналізу� саме� у� зміс-
ті�підручників�алгебри�та�комплексного�аналізу�недо-
статньо.� Іноді� у� наукових� працях� цих� авторів� можна�
зустріти�аналіз�завдань�підручників,�але�загалом�вони�
є�базовими�та�однотипними.

Тому,�навіть�при�конкурсному�відборі,�в�першу�чер-
гу�враховують�зміст�та�структуру,�наявність�ілюстрацій�
та�перевірки�знань.�Компетентності,�які�формують�у�про-
цесі�вивчення�кожної�теми,�відходять�на�задній�план.�Це�
пов’язано�з�тим,�що�задачі�загалом�будуються�на�життє-
вому�прикладі�або�самостійній�діяльності.

Постановка� проблеми.� Програми,� запропоно-
вані�для�поглибленого�вивчення�у�старших�класах�за-
гальноосвітньої�школи,� є�складними�не� лише�за� зміс-
том�вивчення,�а�й�за�рівнем�засвоєння.�Період�навчання�
у�старших�класах�супроводжується�додатковим�тиском,�
оскільки�на�плечі�учнів�лягає�підготовка�до�національ-
ного�мультимедійного�тесту�(НМТ),�результати�якого�є�
визначальними�для�вступу�до�закладу�вищої�освіти.

Тому�поглиблене�вивчення�таких�наук�як�алгебра�
та�початки�аналізу�у�профільній�школі�має�низку�ключо-
вих�проблем,�що�ускладнюють�їх�вивчення.�Серед�них�
можна� виділити:� складність� сприйняття� абстрактних�
понять,�таких�як�границі,�похідні�чи�інтеграли;�прога-
лини�у�навчанні�із�попередніх�років;�недостатній�рівень�
мислення;�брак�інноваційних�технологій,�а�також�готов-
ність�вчителів�до�викладання�таких�дисциплін.

Однак,� деякі� проблеми� розглянуті� вище,� поста-
ють� через� брак� хорошого� підручника.� Адже� серцем�
навчального� процесу� завжди� буде� література,� а� саме�
підручник,�який�допомагає�не�лише�учням�у�навчанні,�
а�й�вчителям�під�час�підготовки�до�занять.

Навчальний�підручник� визначає� зміст,�логіку� та�
методи� подання�матеріалу.� Тому� важливим� аспектом�
є� не� лише� декларування� компетентнісного�підходу� у�
державних�стандартах�і�програмах,�а�втілення�його�у�
змісті�підручників,�які�є�помічниками�у�навчанні.

У� сучасному� світі,� проводячи� системний� аналіз�
шкільної� літератури,� ми� маємо� дефіцит� досліджень�
підручників� з� математики� для� поглибленого� рівня.�
Тінь� падає�на� поглиблений� аналіз� конкретних� тем,� а�
саме� похідні� чи� інтеграли.� Ці� та� інші� теми� повинні�
мати� високий� потенціал� формування� математичної�
компетентності,�але�постійно�викликають�труднощі�в�
учнів�під�час�їх�вивчення.

Компетентнісний�підхід�базується�на�базових�по-
требах.�Повинна�бути�чітко�розподілена�міждисциплі-
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